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1 Tre�a nedeǉa

1.1 Linearne homogene diferencne jednaqine sa korakom 2
i 3

Neka je x1, x2 dato i
xn`2 “ axn`1 ` bxn, a, b P R.

Tada je karakteristiqna jednaqina

x2 ´ ax´ b “ 0.

Neka su λ1, λ2 rexeǌa karakteristiqne jednaqine.

Ako je λ1 ‰ λ2, to je
xn “ C1λ

n
1 ` C2λ

n
2 ,

pri qemu se C1, C2 odre�uju iz poqetnih uslova.

Ako je λ1 “ λ2, to je
xn “ C1λ

n
1 ` C2nλ

n
1 ,

pri qemu se C1, C2 odre�uju iz poqetnih uslova.

1. Rexiti diferencnu jednaqinu

xn`2 “ 5xn`1 ´ 6xn,

ako je x1 “ 5 i x2 “ 13.

Rexeǌe. Koreni karakteristiqne jednaqine x2 ´ 5x ` 6 “ 0 su λ1 “ 2, λ2 “ 3, pa je
opxte rexeǌe oblika xn “ C12

n`C23
n. Konstante C1, C2 se odre�uju iz poqetnih uslova,

C1 “ C2 “ 1. Dakle, opxte rexeǌe je xn “ 2n ` 3n.

2. Rexiti diferencnu jednaqinu

xn`2 “ 2xn`1 ` 3xn,

ako je x0 “ 3 i x1 “ 1.
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Rexeǌe. Koreni karakteristiqne jednaqine x2 ´ 2x ´ 3 “ 0 su λ1 “ ´1, λ2 “ 3, pa je
opxte rexeǌe oblika xn “ C1p´1q

n ` C23
n. Konstante C1, C2 se odre�uju iz poqetnih

uslova, C1 “ 1, C2 “ 2. Dakle, opxte rexeǌe je xn “ 2p´1qn ` 2n.

3. Rexiti diferencnu jednaqinu

xn`2 “ 4xn`1 ` 4xn,

ako je x1 “ 4 i x2 “ 12.

Rexeǌe. Koreni karakteristiqne jednaqine x2 ´ 4x ` 4 “ 0 su λ1 “ 2 “ λ2, pa je opxte
rexeǌe oblika xn “ C12

n ` C2n2
n. Konstante C1, C2 se odre�uju iz poqetnih uslova,

C1 “ C2 “ 1. Dakle, opxte rexeǌe je xn “ 2np1` nq.

4. Odrediti opxti qlan Fibonaqijevog niza (fn`2 “ fn`1 ` fn, f1 “ f2 “ 1).

Rexeǌe. Koreni karakteristiqne jednaqine x2 ´ x ´ 1 “ 0 su λ1 “
1`
?
5

2
, λ2 “

1´
?
5

2
,

pa je opxte rexeǌe oblika fn “ C1p
1`
?
5

2
qn ` C2p

1´
?
5

2
qn. Konstante C1, C2 se odre�uju iz

poqetnih uslova, C1 “ ´C2 “ ´
?
5
5
. Dakle, opxte rexeǌe je fn “

?
5
5
p1`

?
5

2
qn ´

?
5
5
p1´

?
5

2
q.

Neka su x1, x2, x3 dati i

xn`3 “ αxn`2 ` βxn`1 ` γxn.

Tada je karakteristiqna jednaqina

x3 “ αx2 ` βx` γ.

Neka su λ1, λ2, λ3 rexeǌa karakteristiqne jednaqine.

Ako je λ1 ‰ λ2 ‰ λ3 ‰ λ1, to je

xn “ C1λ
n
1 ` C2λ

n
2 ` C3λ

n
3 .

Ako je λ1 “ λ2 ‰ λ3, to je

xn “ C1λ
n
1 ` C2nλ

n
1 ` C3λ

n
3 .

Ako je λ1 “ λ2 “ λ3, to je

xn “ C1λ
n
1 ` C2nλ

n
1 ` C3n

2λn1 .
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5. Rexiti diferencnu jednaqinu

xn`3 “ ´xn`2 ` 17xn`1 ´ 15xn,

ako je x0 “ 1, x1 “ 3, x2 “ 9.

Rexeǌe. Koreni karakteristiqne jednaqine x3 ` x2 ´ 17x ` 15 “ 0 su x1 “ 1, x2 “ 3,
x3 “ ´5. Opxte rexeǌe je oblika C1 ` C23

n ` C3p´5q
n. Iz poqetnih uslova se odre�uju

konstante C1 “ 0, C2 “ 1, C3 “ 0. Dakle, opxte rexeǌe je xn “ 3n.

6. Rexiti sistem diferencnih jednaqina

xn`1 “ 2xn ´ yn,

yn`1 “ xn ` 4yn,

ako je x0 “ 2, y0 “ 1.

Rexeǌe. Iz prve jednaqine je yn “ 2xn ´ xn`1, odnosno yn`1 “ 2xn`1 ´ xn`2. Smenom u
drugu jednaqinu, dobija se xn`2 ´ 6xn`1 ` 9xn “ 0, odakle sledi xn “ C13

n ` C2n3
n. Iz

poqetnih uslova se odre�uju C1, C2, odnosno xn “ 3np2´ nq,a dobija se i yn “ 3npn` 1q.

7. Rexiti sistem diferencnih jednaqina

xn`1 “ 2xn ` 3yn,

yn`1 “ xn ` 2yn,

ako je x1 “ 2, y1 “ 1.

Rexeǌe. Rexavaǌem sistema se dobija karakteristiqna jednaqina za xn: x
2 ´ 4x` 1 “ 0,

qiji su koreni 2˘
?
3. Lako se nalazi xn “

p2´
?
3qn`p2`

?
3qn

2
, yn “

?
2
6
pp2`

?
3qn´p2´

?
3qnq.

8. Neka je

an`1 “
pan ` q

ran ` s
, p, q, r, s P R,

xn`1 “ pxn ` qyn,

yn`1 “ rxn ` syn,

pri qemu je x1 “ a1 “ a, y1 “ 2. Dokazati da je

an “
xn
yn
,

ako je yn ‰ 0 za sve n P N.
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Rexeǌe. Lako se proverava indukcijom.

9. Rexiti diferencnu jednaqinu

an`1 “
1´ 4an
1´ 6an

,

ako je a1 “ 1.

Rexeǌe. Koristi se prethodni zadatak. Treba rexiti sistem diferencnih jednaqina,

xn`1 “ 4xn ´ yn,

yn`1 “ 6xn ´ yn.

Dobija se xn`2 ´ 3xn`1 ` 2xn “ 0, odakle se nalazi xn “ C1 ` C22
n, a uvrxtavaǌem

poqetnih uslova, xn “ 2n ´ 1, yn “ 2n`1 ´ 3. Ovde je an “
xn

yn
.

10. Rexiti diferencnu jednaqinu

an`1 “
an ´ 1

an ` 3
,

ako je a0 “ 1.

Rexeǌe. Treba rexiti sistem
xn`1 “ xn ´ yn,

yn`1 “ xn ` 3yn,

uz poqetne uslove x0 “ 1, y0 “ 1. Lako se nalazi xn “ 2np1´nq, yn “ 2np1`nq i an “
xn

yn
.
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