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1 uvac, PyHKIIMOHAJIHN HU30BU U PeIOBU

1. OpeauTu obacT KoHBepreuiuje pyHKIIMOHATHOT Pela
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[Ipumenumo Kormmujes kpurepujym. Kako je
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JobujaMo Jia je peJs KoHBepreHTaH 3a cBako x < (. Mcmumrajmo mocebHO
KOHBepreumnujy pega y caydajy x = 0. Tama je pen obimka i (1+ %)", mna
JIMBEpPrUpa jep HUje 3aJ0BOJbeH HEOIIXOJAaH YCJIOB KOHBepFeI;LL?I/IIje ( nh_}rglo (1+
%)" =e#0).

2. UcnimraTn ancosiyTHY W YCJIOBHY KOHBEPIEHIH]Y Pea

n

> X

[Ipernocrasumo Hajupe ja je 0 < y < 1. Taza je (ma ocroBy Kommujesor
KpUTepHjyMa) peJl KOHBepreHTaH 3a |x| < 1, mrro cienn u3
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Heka je 0 <y <1lmax>1 Tana je
" " 1

> > :
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I1a je peJi JUBEPreHTaH Ha OCHOBY IIPBOT TIOPEI0EHOT KPUTEPH)yMa 1 YNH-EHUTIE
Jia je xapMonujcku pejt auBeprentan. Axo je 0 <y < 1wu x = —1, nobuja ce
pe/l Koju yeJIoBHO KonBeprupa 110 Jlajouuity (amncosytao quBeprupa). Menurajymo
cajia pej 3a y > 1. Hanummmo pejr y o0uKy
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Axo je |x| < y, pen je konBeprenTan Ha ocHOBY Kormjesor kpurepujyma, jep
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Axko je x = ty, Taga je

lim —— — 1,
11a pe/i IMBepTrupa jep OIIITH 4IaH He TexKu Hy/iu. Ha 0CHOBY cBera 1mpeTxoiHor,
MO2Ke Ce 3aKJbyIUTH ciaesehie: pes je arcoryTHO KOHBepreHTaH ako je 0 < y <
lulz|<lwm|z|]<yuy>1 Arkojexr=—-1u0 <y <1, pex je ycaoBHo
KOHBEpPreHTaH.

3. UctmmraTn paBHOMEPHY KOHBEPTEHIIU]Yy cjieiehnX HU30Ba Ha YKa3aHIM
CKYTIOBAMA:
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fn(l') = m Ha [—171],

arctan nx
n = 0, .

[pannuna dyukuja 3a npsu wus je f(xr) = 1, a Kako je

n?
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lim sup |/ () — f(2)] = lim —— =0,
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3aJIaTU HU3 je paBHOMepPHO KoHBeprentad Ha [—1, 1]. 'pannuna dynkimja 3a
arctan nx

npyru Hu3 je 0, a Kako je 0 < NG ﬁﬁ — 0,n — 00, TO je 1 OBaj HU3
pPaBHOMEPHO KOHBepreHTaH 3a = > 0.

4. Jlokazatu ja je Hu3 (pyHKIHja

nx+x2+n2
22 4+ n?

fa(z) =

paBHOMepHO KoHBepreHTan Ka yukiuju f(z) = 1 ua cermenty [0, 1]. Ja s
je HI3 paBHOMEDPHO KOHBEPTreHTaH (DYHKIUjU f Ha IeJ0] PeaiHoj mpaBoj?

Hwus je paBHOMEPHO KOHBEPTEHTAH MOCMATPAHO] (PYHKIMjU HA CETMEHTY

[0, 1]:

nx + 22 +n?

lim sup |f.(z)— f(x)] = lim sup -1,
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lim su n(x)— f(x)] = lim su = lim — == # 0,
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pes je HepaBHOMEPHO KOHBEPIeHTaH CYMHU Ha PeaJTHO] IIPAaBO).

5. McmmraTn paBHOMEpPHY KOHBEPIeHIN]y (DYHKIIMOHAIHOT Peja
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z; 1+ n—l Jx)(1+ nx)

Ha ckymy (a) (0,00), (6) (0,00), d > 0.

Jlako ce mposepaBa Ja je mapmujaana cyma pega Sp(z) = 1 — ;7— +m, a
cyma 3azaror peaa je S(z) = lim S, (z) = 1. Kako je
n—0o0

| = 5

lim sup |S,(x)— S(z)| = lim sup
=00 1€(0,00) | ( ) ( )‘ =00 4¢(0,00) | I+ nx

pe/i je HepaBHOMEPHO KoHBeprenTan cymu S(x) Ha ckyiy (0, 00). Kako Baxn
HEejeTHAKOCT NT > nd u

lim sup |S,(z) — S(z)] = lim —
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TO je peJl pAaBHOMEPHO KOHBepreHTaH cymu S(x) Ha cKyty (0, 00).

6. VlcinraT KOHBEpPreHInjy 1 paBHOMEDPHY KOHBEpreHIujy peaa » | fn(x)
n=1
Ha ckyny F, e je

folz) = e ™" sinnz, E =R,

fn(z) = arctan x_i% E =0, 00)

ny/n’

Ucnurajmo npeu pej. [pumernno najupe na je f,,(0) = 0. Axo je x # 0,

Ta1a je
1
[fu(@)| < e <

Jlake, peJ1 je KOHBepreHTaH Ha peaytHoj pasoj. MehyTuMm, pej1 He KOHBEprupa
paBHOMepHO Ha R, mTO ce BUAM HA TPUMEPY T = X, = %, jep je Tajza
fu(z,) = e lsinl 3a caxko n € N.

Hpyru pes je KonBeprenTan Ha cKyiy E ka rpannanoj dyuknuju f(x) =
0, o je nocsieuna Hejepnakoctu arctan < x, x > 0. Yaumajyhu x,, = /n,
n € N umamo ga je f,(r,) = arctanl = 7, omaxse nma ocnoBy Komujese
TeopeMe 3aKJbydyjeMo Jia OMIITH YIaH HUje PAaBHOMEPHO KOHBEPI'eHTAH, Ia

HHU caMm pes.
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(BajepiiirpacoB kpurepujym) AKO MOCTOjU HUA3 HEHETaTUBHUX
peanuux 6pojesa (¢, ),cn, TAKAB Ja
1. mocroju ny € N TakBOo ga 3a cBe n > ng M CBakKo r € A Baxm
|an(2)] < cn,
(o]
2. pen Y ¢, KOHBeprupa,

n=1

oo
Taza pen » a,(r) paBHOMEPHO KOHBeprupa Ha A.

n=1
o .
3 sin nx 3
7. Jokazaru ja je cyma pena 21 "% HenpeKuaHa QYHKITja 3a CBaKO
n=

z € R.

Bajepurrpacosum kpurepujymMoM (mopehemem ca KOHBEPIeHTHHM DEJIOM
oo
> 25) ce mokasyje Ja pej PaBHOMEDHO KOHBEPIHpa, Ila je M CyMa peja
n=1
HernpekuHa QpyHKIMja 3a cBako r € R.



8. Kopucrehu Bajepmrpacos Kpurepujym, J0Ka3aT ja je

o0
Z arctan (nz) cos (nmr)
ny/n
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KoHBepreHTaH Ha R u 1a je

= T
E In(l4+ ———)
vt nln®(n+1)

konseprentan na [0, 2].

Jla je npBU peji paBHOMEPHO KOHBEPreHTaH Ha peaJjiHoj IpaBoj j100uja ce
oo

nopeher-eM ca KOHBEPreHTHIM DEIoM Y. - y3 Kopummheme quibeHuIe
n=1"n?2
cy arctan um cos orpanmdene (pyHKIUje. 3a APYrua pel, aoduja ce ja je pei

paBHOMEpPHO KoHBepreuraH 3a = € [0, 2] Ha ocHoBy HejeaakocTu In(1+1t) <t
o

3a t > 0 u 3601 KOHBEpreHIuje pea » (mo KomjeBom mHTErpaiHOM
1

nln®n
n=

KPUTEPUjyMY ).
9. Mcnmrarn paBHOMEPHY KOHBEPreHIUjy (DYHKIMOHATHOT Pea
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Ha CKYIIOBUMa

E1=(0,1),
E2 = (l,OO)

PasromepHo kouBeprupa Ha F; o Bajepinrpacosom kpurepujymy (mopehemem

2
12? %) 1 HepaBHOMEPHO Ha Fs, MTO ce BUIN

oo
ca KOHBEPTEHTHUM DEJIOM Y
n=1
3a r, =n, n € N jep Taja nuje 3aj10B0/beHa Kormmjesa Teopema.
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10. Hat je pex Z #}Hz)x"
1. Uctmrarn yCHOBHy, AICOJTyTHY U PABHOMEDPHY KOHBEPIeHITH]y pPe/ia.
2.3ax =1, a =1 cymuparu peJ.
1. ITosrynipevHUK KOHBEpreHImje 3aaTOr CTEIIeHOI Pejia

R= lim -

=1,
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ma je pej ancojyTHo KouBeprerrad Ha (—1,1). Uemurajmo nonammame pena
Ha KpajeBUMa MHTepBaJa KOHBEPTEHIH]e. AKO je x = 1, mpumenom Pabeosor
KpuTepujyma ce j00uja Jia pejl KOHBeprupa 3a « < 2, JOK JIMBEPrupa 3a
o> 2:

lim n( -1)=3-a.

n— o0 n+1
Ba a = 2, pej je fUBEpreHTaH jep ce MOHAIIA KAa0 XapMOHUjCKU pej. AKo je
oo

x = —1, tax umamo pex »_ (—1)"b,. Huz b, rexu nymm 3a o < 3 u taj je
n=1
MOHOTOHO ona iajyhm, ma kouseprupa 1o Jlajoruosom kpurepujymy. laxie,

3a o < 2 peJl je alcoJyTHO M PABHOMEPHO KOHBeprentan Ha [—1, 1], 10K je
3a X = —1 n2<a<3 peﬂ YCJIOBHO KOHBEPI'€HTaH.

2.8 = Zm+2zn(n+2)——+2 3 Tpaxena cyma je 2.



