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1 Prva nedeǉa

1.1 Razni zadaci

1. Dokazati da za svaki realan broj x va�i nejednakost sin pcosxq ă cos psinxq.

Rexeǌe. Dokaza�emo prvo nejednakost za x P r0, π
2
q. Kako je sin z ă z za z P p0, 1q, to

je sin pcosxq ă cosx. Na intervalu r0, π
2
q funkcija cosx je opadaju�a, pa iz sinx ď x

sledi cosx ď cos psinxq. Konaqno, sledi sin pcosxq ă cos psinxq za svako x P r0π
2
q. Za

x P rπ
2
, πs je sin pcosxq ď 0 ă cos psinxq, tj. nejednakost va�i. S obzirom na parnost po-

smatranih funkcija, nejednakost va�i na intervalu r´π, πs. S obzirom na 2π-periodiqnost
posmatranih funkcija, nejednakost va�i za svako x P R.

2. Rexiti 16sin
2 x ` 16cos

2 x ď 17.

Rexeǌe. Primetimo da je cos2 x “ 1´sin2 x. Dakle, nakon smene a “ 16sin
2 x, treba rexiti

slede�e a ` 16
a
ď 17. Kako je a ą 0, to je ekvivalentno sa a2 ´ 17a ` 16 ď 0, odnosno sa

pa ´ 16qpa ´ 1q ď 0. Odavde je 1 ď a ď 16, odnosno 0 ď sin2 x ď 1, xto va�i za svako
x P R.

3. Neka je funkcija f data sa fpxq “ ax

ax`
?
a
, gde je x P R i a ą 0. Odrediti vrednost

zbira fp 1
2021
q ` fp 2

2021
q ` ¨ ¨ ¨ ` fp2020

2021
q.

Rexeǌe. Funkcija f zadovoǉava identitet fpxq`fp1´xq “ 1. Otuda je fp 1
2021
q`fp 2

2021
q`

¨ ¨ ¨` fp2020
2021
q “ pfp 1

2021
q` fp2020

2021
qq` pfp 2

2021
q` fp2019

2021
qq` ¨ ¨ ¨` pfp1010

2021
q` fp1011

2021
qq “ 1010.

4. Da li je broj 1, 0000010,999999 ¨ 0, 9999991,000001 ve�i ili maǌi od 1?

Rexeǌe. Neka je ε “ 0, 000001 “ 10´6. Tada je 1, 0000010,999999 ¨ 0, 9999991,000001 “ p1 `
εq1´ε ¨ p1´ εq1`ε “ p 1

1`ε
q2εp1´ ε2q1`ε ă 1 ¨ 1 “ 1.
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5. Racionalisati razlomak 1

1`3 3?2`2 3?4
.

Rexeǌe. Uvo�eǌem smene x “ 3
?
2 dobijamo

1

1`3 3?2`2 3?4
“ 1

1`3x`2x2
“ 1

px`1qp2x`1q
¨x

2´x`1
x2´x`1

¨4x
2´2x`1

4x2´2x`1
“

px2´x`1qp4x2´2x`1q
px3`1qp8x3`1q

“ 7 3?4`5 3?2´11
51

.

6. Rexiti jednaqinu log2 pxy `
1
xy
q “ 1´ px` y ´ 2q2 u skupu realnih brojeva.

Rexeǌe. Iz definicije logaritma sledi xy ą 0, odakle sledi xy ` 1
xy
ě 2, pri qemu

jednakost va�i za xy “ 1. Daǉe je log2 pxy `
1
xy
q ě 1. Kako je 1´px` y´ 2q2 ď 1, to mora

da va�i jednakost u nejednakosti. Dakle,

xy “ 1,

x` y “ 2.

odakle se dobija jedinstveno rexeǌe x “ y “ 1.

7. Rexiti 4x`1 ¨ 3x´1 ă 48 ¨ 2x.

Rexeǌe. Imamo da je 22x ¨ 4 ¨ 3x ¨ 1
3
ă 48 ¨ 2x, xto je ekvivalentno sa 6x ă 36, odnosno sa

x ă 2.

8. Dokazati nejednakost
3

a

3` 3
?
3`

3
a

3´ 3
?
3 ă 2 3

?
3.

Rexeǌe. Neka je a “
3

a

3` 3
?
3 i b “

3
a

3´ 3
?
3. Tada je a3`b3 “ 6. Kako je a2´ab`b2 ą

ab, to va�i pa` bq3 “ a3 ` b3 ` 3abpa` bq ă 4pa3 ` b3q, odakle sledi �eǉena nejednakost.

9. Neka su x1 i x2 rexeǌa jednaqine ax2 ` p7a ` 4qx ´ 4 “ 0. Odrediti sve vrednosti
parametra a za koje je 1 ă x1 ă 2 i x2 ą 2.

Rexeǌe. Kako su oba rexeǌa pozitivna, to je x1x2 “ ´ 4
a
ą 0, odnosno a ă 0. Dakle,

parabola koja predstavǉa grafik funkcije je okrenuta vrhom nagore. Kako je 1 ă x1 ă 2 i
x2 ą 2, to je fp1q ă 0 i fp2q ą 0. Tako je

a` p7a` 4q ´ 4 ă 0,

4a` 2p7a` 4q ´ 4 ą 0.

Prva nejednakost je ve� konstatovana, a druga daje a ą ´2
9
. Dakle, rexeǌa �e ispuǌavati

navedene uslove za a P p´2
9
, 0q.

10. Neka su x1 i x2 koreni jednaqine x2 ´ 4ax ` 5a2 ´ 6a “ 0. Odrediti sve vrednosti
parametra a za koje je |x1 ´ x2| maksimalno.

Rexeǌe. Kako je px1´ x2q
2 “ px1` x2q

2´ 4x1x2 “ 4p9´ pa´ 3q2q, izraz ima maksimalnu
vrednost za a “ 3.
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