
Pismeni ispit iz Konveksne analize JUN 2 2020

1. Funkcija f : Rn → R se naziva kvazikonveksna ako za sve x, y ∈ Rn i sve λ ∈ [0, 1] va�i

f(λx+ (1− λ)y) ≤ max{f(x), f(y)}.
(a) Pokazati da je funkcija f : Rn → R kvazikonveksna ako i samo ako su skupovi {x ∈ Rn | f(x) ≤ a}

konveksni za sve a ∈ R.
(b) Da li je svaka konveksna funkcija kvazikonveksna?

Da li je svaka kvazikonveksna funkcija konveksna?

2. Odrediti konjugovane funkcije slede�ih funkcija:
(a) f : R→ R, f(x) = 3x2 + 4x.
(b) f : R2 → R2, f(x, y) = 2x2 + 3(y − 4)2.

3. (a) Neka su k1(C1, r1) i k2(C2, r2) kru�nice u ravni sa centrima C1 i C2, i polupreqnicima r1 i r2,
redom. Dokazati da je ǌihovo Hausdorfovo rastojaǌe jednako:

D(k1, k2) = d(C1, C2) + |r2 − r1|.
(b) Ako su S1(C1, r1) i S2(C2, r2) odgovaraju�e sfere dimenzije n − 1 u prostoru Rn, pokazati da za

ǌihovo Hausdorfovo rastojaǌe va�i formula analogna prethodnoj.

4. Neka je f : D2 → R2\{0} neprekidno preslikavaǌe. Dokazati da za neko x0 ∈ S1 va�i ||f(x0)||·x0 = f(x0).
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