BepoBaTtHoha - cnimcak 3ajijaTaka
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. Bamajy ce ucrospemeno Hopunh n Konkwnma. OApeanTH CKYI eTeMeHTapHUX HCXOIA.

. ¥ KyTHuju cy 4etupu Juctuha o3HadeHa Opojesuma 1, 2, 3 u 4. U3saaummo auctuhe

(a) Ge3 Bpahatba,
(6) ca Bpahamewm,

CcBe JIOK He U3BYy4YeMO JIMCTHD ca HemapHuM OpojeM. OJIpeauTH CKYII eJieMeHTapHUX
UCXo/1a.

. Crpenarn rah)a y musb 00/1nKa KpyzKHE MeTe MOy TPeYHrKa Ay KuHe K, upu demy ce mepu

pacrojame mororka o mnearpa mere. OapeuTu CKYI eIeMEeHTAPHUX UCXO/IA.

[locmaTpa ce m rocTujy y pecTropaHy W perucrpyje jia Ju cy Hapydwiu Kady wim He,
a OHJA Cce IOCMAaTpa jOII OHOJHUKO TFOCTH]Y KOJHUKO je Mehy IpBUX N TOCTH]y HAPYUUJIO
kady 1 KoJ HBHUX ce, Takohe, perucrpyje ma Jjm cy Hapyudmin kady win He. OapeanTn
CKyI eJeMeHTapHuX nexosa () u 6poj enemenara Tor ckymna. Cmarpa ce fa je yKymnaH 0poj
rocTujy y pecropany Behu mim jegHak 2n.

KJTACUYHA JEOUMHUNIINIJA BEPOBATHORE

Komnka umje cy cBe ctpane obojerne nojebena je y 1000 Mamux KOIKY jeIHAKE BeJUUNHE.
Nspauynaru BepoBarnohy jia ciydajuno u3adpaHa KOIKa UMa TA4HO JiBe 0OojeHe cTpaHe.

N3 kyTuje y K0joj ce Hajase 1ejy/be o3Hauene 6pojesuma o1 1 /10 n U3BIAYM Ce jeIHa 10
jenna uenyspa,

(a) Ge3 ppahama,
(6) ca Bpahamewm,

u Oenexe ce jodujenu Opojesu. U3pauynaru BepoBarHOhy ja Oyiy pejoM H3BYyYeHU
opojeBu 1, 2, ..., n.

. Xoresn uma n coba mopehanux jeana a0 apyre y npaoj Jguauju. Ha ciaydajan mHadwmn

k (k < n) rocrujy ce pasmemra 1o cobama. M3pauynaru sepoBaruohy ja onu 3ay3my k
cyceaHnx coba.

Ha cioryuajan nayun ce N Jbyau pasmellnTa 3a OKPYIVIEM cToJioM. l3padynaru Bepo-
BaTHONY 1A JBa oJabpaHa JIMI@A He CeJHY jeIHO 0 JIPYIOr.

Urpaun A u B umajy jeanaxe mamnce Ja y jejHOj napruju Heke urpe ocoje 601. Hewma
Heperrerux urapa. [lobehyje onaj koju npeu cakynu 6 60/108a. M3pauynaru BepoBarHohy
na mobean urpad A, omHOCHO Urpau B, ako je TpenyTHEU pedyarar 4:2 3a urpaqa A.

W3 ckaagummiTa ca n mpejaMeTa, o KOjux je k HeHCIIPaBHO, Y3UMa, ce OJIjeTHOM M IIpeaMeTa.
Wspauynatu BepoBarHohy na mehy Tum mpeaMeruma Oyjie TauHO [ HEHCIIPABHUX.

Nszpauynaru BepoBarHOhy Ja ce 3ammMcuBarbeM IO CJIAYYajHOM pejocieny jBe mudpe 1,

jenue nmudpe 2, Tpu nudpe 3, e mudpe 4 u jeane mudpe 6 106uje geBerorudpenn 6Poj
KOjH Ha HEINAPHUM MeCTHMa HMa HemapHe mudpe.
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JBajiecer ujeHTUYHUX KYTJIMIA JE€BOjUYMIIA HA CAydajaH HAuUuH pacuopehyje y mer KyTuja.
N3zpauynaru BepoBarnohy ja

(a) y cBakoj KyTuju Oymy 6ap JBe Kyryiule;

(6) Tauno nBe KyTHje OyIy mpasHe.

OOPMVJIA YK/bYYEKA U NCKJ/bYYERA

Yerupu Opauna mapa Ha cayvajaH HAadIWH cefajy y pea ca 8 croauna . lzpauynaru
BepoBaTHONY Jla HHUjeJaH Iap He CeJIh 3ajeJHo.

3a OMOCKOIICKY caJly KOoja IMa n HyMepHCAaHUX MecTa CBe KapTe cy pacupojare. [memgaorm
ciaydajHo bupajy mecra 6e3 ob3upa Ha KaprTe Koje umajy. lV3padynaru BepoBarHohy jia
Oap jenan riiejajial ceJiHe Ha MECTO 3a Koje uMa KapTy. demy Texku Ta BepoBarTHOha Ka
n — oo?

Y BO3 KOjU MMa m BaroHa Iewme ce n (n > m) nyrHuka. 3padynaru eposaTHohy 1a y
cBaku Baron yhe 6ap 1mo jegaH mMyTHUK.

F'EOMETPUJCKA BEPOBATHOTRA

U3 cermenta [0, 1] Ha ciyuajan vaunu OGupajy ce jBa 6Gpoja. Uspauywaru BepoBarHOhY
Jla, IbUXOB 30up Oyae Mamu oj 1, a npou3Boj Behu o1 %

Pacrojame uzmehy nse napanenue renedoncke aunnje ayzxune [ je d (d < ). Ha cBakoj of
TeepOHCKUX JIMHUja HA HEIO3HATOM MeCTy nocroju npekuj. 3padynaru BeposaTHohy
1a je pacrojame R mehy raukama mpekua e Behe on a (d < a < V1% + d?).

YCJIOBHA BEPOBATHOTA 1 HESBABUCHOCT

U3z ckyma {1, 2, . . . , 22} cayuajuo je m3abpan jegan 6poj. Vspauynaru BepoBaTHONY
Jla je n3abpan napan Opoj ako je 1mo3Haro ja je nzabpan Opoj Jie/bUB Ca TPH.

Y pex ca 10 cemmmira Ha caydajaH HaduH cemajy Tpu ocobe. Ocobe X m Y HuCy cene
jenna mo apyre. M3pauynaru BepoBarHohy ja je ocoba Z cesa usmely ocoba X u Y.

Y unHUju ce Hantaze dYeTupu jabyke copre 1 um mer jabyka copre 2. [leBojumiia caBkor
JlaHa 1ojejie 1o jegany jabyky. I3pauynaru Bepoaronohy jia he jieBojuuna npBo mojectu
cBe jabyke coprte 2.

Cpaka oj1 15 MCIUTHHUX Ie/1y/ba CAJAPKU 10 JIBA MHTakba KOja ce He MOHaB/bajy. CTyIeHT
3Ha OJAroBOpP Ha 25 murtama. Jla 6 1moJI0:KHO HCIUT OH Tpeda Ja OArOBOPH WU Ha 00a
HUTaba Ca MeIy/be KOjy IPBY U3BYUe WIN HA jeIHO MUTAME Ca IIey/be KOJy MPBY H3ByUe U
Ha IIPBO IUTAE Ca ey be Kojy aApyry ussyde. IllTa je BepoBaTHuje: jia CTYAEHT MMOJIOXKHI
WIN 114 HE MOJIOZKH ACIUT!

Yopek uMa y Iemmy n KJ/bydeBa OJ1 KOjUX caMo jeJaH oTBapa BpaTa. KipydeBe pemoM Bam
u3 jrena (6e3 pahama) 10K He Halje ogrosapajyhu kibyd. Mspauysaru BepoBaTHOly na
TpazKeH! K/byd U3ByUe v k-TOM H3BJaUerby, Ie je k (bukcupan 6poj Takas ga je 1 < k < n.
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[Tox, upernocraBkoM Jia cy BepoBaTHOhe pabharba MYIIKOI' M YKEHCKOI' JleTeTa je/IHAaKe,
HCIUTATH He3aBuCHOCT norabaja A - mema Hucy mcror mosa u B - mehy memom je najsuie
jeaHa JeBOjYnIa, aKo:

(a) y mopoauiu uMa Tpoje Jere;
(6) y TOPOAMIM MMA YETBOPO JIETIe.
Sanarak 9.

Ha typuupy Tpeba oaurpatu Tpu mapTUje CTOHOI TEHUCA HPOTHB MAMINOHA A U HEIITO
caabujer urpada B 1o jeanoj ox mema A — B — A wm B — A — B. Harpaza ce nobuja
aKo ce mobeau y 6ap aBe mapruje y3actonno. Kojy memy m3adbpaTtu?

VY cBakoj napruju uzmehy urpada A u B, urpaua A nobehyje ca BepoBarnohom p u Hema
Hepedenux ummoga. Vrpa tpaje nam 1ok A He nobuje m napruja (A nobegHuK) Wi T0K
A ue u3ry6u n napruja (B nobeauuk). 3padynaru BepoBaraohy ma A nobemun y 1esoj
UrpH.

OOPMVJIA ITOTIIYHE BEPOBATHOTRE I BAJECOBA ®OPMVJIA

Y KyTuju ca pe3epBHHUM JIeJIOBUMA, KOJU €€ 110 U3IJIe/ly He PA3JIUKY]y, jeé IIeT HOBUX U TPHU
crapa Jena. CiydajHo ce dupajy aBa Jesna OfjeHOM W KOPHCTe U3BECHO BpeMe, MOCje
gera ce Bpahajy y kyrujy. Hakon Tora ce omer ciaydajHo 6upajy JBa Je/1a OJIjeTHOM.

(a) Mspauynaru BepoBaraohy na oba apyroojgabpana jesa OyLy HOBA.

(6) Axo cy apyroomabpaHu JeJJ0BH HOBH, H3pavdyHATH BepoBaTHONY Ja cy npBoomabpanu
JIeJI0BUA OUIN CTapH.

Y KyTuju ce Haja3e TpW KYIJIWIe, OJ] KOJUX CBaka MoxKe Outm Oena miaum mnpHa. CBe
IpeTHocTaBKe 0 OPOjy Oequx KyIJIMNa y KyTHju Cy jeqHako BepoBaThe. U3 kyTuje ce
4eTupu InyTa, ca Bpahamem, bupa kyriauna. Koju je HajBepoBaTHHjU cacTaB KyTHje aKO
je jeaIHOM m3BYUeHA IPHA W TPH IyTa Oesa KyTInia’

Beposatnoha ma je ogpehena kmura y 6ubanoreru je p. AKo je Ta Kibura y OUOJIIOTEIH,
OHJIa Ce ca MCTOM BepoBaTHohOM HaJa3m Ha OMJIO K0joj oj n moswuia. Ilperiemano je m
(m < n) nosuna u ra Kwbura zHuje Halena. V3pauynaru eposarnohy Ja je ona caja y
OubInOTeIN.

Y mpBOj KyTHju HaJa3e ce caMmo Oesie KyTJule, a y APYroj KyTuju 411 KYTJIATIA Cy TIPHE, a
% bene. CiuydajHo ce OUpa KyTHja W W3 e ce U3BJIauM jeqHa kyrinna. lcmocrasuio ce
nIa je O6ena. 3Bydena kyrmmia ce Bpaha y KyTujy u3 Koje je U3ByUeHa U U3 Ibe Ce OIeT
u3Bjavun jejHa Kyrymia. V3padynaru BepoBaTHOhy jia oBa Kyriuia Oy/e 1mpHa.

JUMCKPETHE CJAYYAJHE BEJIMYNMHE. MATEMATNYKO OYEKVBAILE U J1U-
CITEP3UJA.

Y cMmepy KpeTarmba ayToMODMIa Hajlase ce PeaoM TpH cemMadopa KOju pajie He3aBUCHO
jeman o apyror. Ha cBakom cemadopy ce ¢ BepoBarnohom p = 0.5 1mojaBibyje 1HpBEHO
u ¢ peposaTrHohom ¢ = 0.5 3eneno cserso. ChaydajuHa Beanudmaa X IpeacTaB/ba OpOj
cemadopa mopes KOjuX MpoJas3H ayTOMOOWI A0 TMPBOT 3aycTaBbama. OapennTn 3aKoH 1
byHKIM]y pacrojese BepoBaTHoha ciaydajue Bejnaune X .
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N3 kyruje y K0joj cy 4derupu 1ejy/be HyMepucane Opojesuma 1,2,3,4 uspjiauumo, 0e3
Bpahama, JOK He H3By4YeMO IeJy/by ca HemapHuM OpojeM. Ako je X 30up u3By4YeHHX
opojena, a Y Opoj w3BJIaverma, OPeANTH 3aKOHE paciiojesa BepoBaTHONA CJIyvYajHUX Be-
guauHa X m Y. V3paunHaTy HBHUXOBO MAaTEeMATHIKO OUEeKHBAIbE U JIUCIEP3HU]Y.

Y KyTHju ce HaJa3e TpU KyTJnie HyMepucane opojesuma 1,2,3. U3 KyTHje ce Ha ciay4ajan
Ha4YuH OUpajy JiBe Kyrjule, jejana 1o jegna ca spahamwem. Heka je X kosmunuk Opojesa
JIOOMjeHUX Y MIPBOM U JIPYTOM U3BJIAYECHHY .

(a) OapeauTu 3aKOH paciojesie ciydajHe Beaundnne X.
(6) Cxunuparu rpacduk dbyukuuje pacnogene Fy.
(B) M3pauynarn BepoBarnohy na X y3me 1eg06pojHy BPEIHOCT.

13 ckyna {1,2,...,n} (n > 2) Ha cayvajaH HAYWH OHpajy ce OJjeTHOM JBa PAa3IHINTa
opoja x u y. Heka je S = max{x,y}. Oapemnutn pacmojesny ciydajHe Beauuuse S u
mpauynaru P{0.5 < S < 3.5}, P{S > 2}, kao u ouekupame ES.

Sazgar je uctut ca 10 murama npu geMmy Tpeda ogabparu jesan o aBa nonyhena oarosopa.
Ja 6u ce mosoxkuo ucnut norpedbno je 70% raunux omrosopa. Mzpadynarn:

(a) BepoBaTHOLY JIa CTYIEHT IMOJOXKU UCIUT AKO HACYMIYHO 3a0KPYIKYje OArOBODE;
(6) BepoBaTHOLY Ja CTYIEHT MMa BUIIE O] JBa TAYHA OJTrOBODPA.

Beposarnoha na komapkain norogu kot je p € (0,1). On raba cBe 10k He noroju.
Nszpauynaru ouekuBanu 6poj MOKyIIaja 10 MOrOTKa.

Cayuajua Bequunna uMa IlyaconoBy P(A) pacnogeny. V3padyHaTu OYeKHBambe U [IH-
CIIeP3Hjy Te cJIydajHe BeJTUINHE.

bBana ce konkuna 3a urpy. M3pauynaru ouekuBanu 6poj banama 10 1mojase cBUX Opojena.

Pezynrar rahama je morojax ca BepoBaTHONOM p WjIH mpoMariaj ca Beposarnohom 1 — p.
WsBojau ce n mezaBucuHux rahama. V3padynaru odekuBaHu Opoj MpOMEHa pe3y/TaTra y
THX N eKCIIEPUMEHATA.

Cayuajua Besimunna X uma 6unomuy B(n,p) pacuogeny. Axo je Y =n — X, oupeauru
pacnojiesy ciaydajue peandune Y u u3pauynaru Y u DY

Heka je X ciay4ajua BeaudnHa YUjU je 3aKOH pacrojeie

(—1 0 1)

p 1=2p p)’

sa p € (0,3). Halin sakome pacnomene 3a cayuajue Bemmunne Y = X? u Z = e,
Wzpauynatn DY u DZ.

JANCKPETHU CJIVHAJHU BEKTOPU. HEBABUCHOCT CJIVHAJHUX BEJIMYNHA.

Hopunh ce ce Gama werupu nyra. Heka je X Opoja masux nwmcama, a Y Hajsehu Opoj
y3aCTONMHWX MOHaBbarba mucMa. OupeanTn 3ajeqnndky pacrojerny sektopa (X,Y) u
UCIIATATH HE3aBUCHOCT CJIYYajHUX BeudnHa X 1 Y.

U3 xyTuje y K0joj cy 4eTupm 1eaysbe HyMepucane 6pojeBuma 1,2.3,4 m3Baade ce meaysbe,
6e3 Bpahama, /10K ce He u3By4e 1e/ysba ca Henapuum oOpojem. Heka je X 30up usBydenunx
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Opojesa, a Y 6poj ussiadewa. Oppeauru pacuogeny ciaydajue sejauuune (X, Y), Kao u
Maprunajane pacrojesne 3a X u Y. Vcnurarn He3aBuCHOCT cjydajuux Beauyduna X u Y
U U3padyHaTH O4eKuBame rnpoussojga X n Y, FXY.

3a caydajue BequunHe X W Y W3 NPeTXOTHOT 33/JaTKa, OJPEIUTH PACIOETy CJIydajHe
BeuunHe /Z, vae je Z = XY.

Heka cy X; m X, He3aBucHe ciydajHe BequdnHe ca reomerpujckoM G(p),0 < p < 1,
pacnogesnom. Axo je Y = max{X;, Xy}, onpeaurn pacrnojieny ciaydajre Besndnse Y.

Hekacy X ~ P(A\) uY ~ P(u) He3aBucHe ciydajhe Besqmante. Halin pecriosesty BHX0BOD
3oupa, Z =X +Y.

YBOJA Y [IPOITPAMUCKN JESUK R. CUMVJIALILJE.

ATIPOKCUMAIINIJA BMHOMHE PACTIOJAEJIE ITYACOHOBOM PACIIO/IEJIOM

Hedekran aptukas ce mpoussoan ca Beposarnohiom 0.02. ApTukau ce nmakyjy y KyTuje
ox 100 xkomaga. M3paaynaTrn:

(a) BepoBarHOhy Jia y KyTHju HeMa JAeEKTHUX apTHKAIA;
(6) BepoBarHohy Ja je 6poj medeKTHUX apThKata y KyTuju Befim o mer.

[loznato je ma y HEKOM I'pa/ly CTAHOBHHK MMa OMIUKJI ca BeposaTHohom 0.02, a MoTOp ca
BepoBaraOohoMm 0.01, ¢ TUM IIITO HUKO HeMa U OUIIMK.I U MOTOp. V3padyHaTn BepoBaTHOhY
ga o 100 cay4dajuo m3abpaHux CTaHOBHUKA OpPOj OHUX KOjU mOcejyjy 6ap jegHo o oBa
nBa mpeBo3Ha cpejcrpa Oyne usmehy 2 u 6 (ykspyayjyhu u te 6pojese).

U3 ckymna 6pojesa {1,2,...,n} Ha caydajaH HauuH ce, ca BpaliameM, u3BIadn 2n 6pojesa
(n > 100). Ogpemurtu uajmamu 6poj k TakaB ga BepoBarHoha ma Opoj U3BYUEHUX Ue-
TBOpKH He Oyje mamu o/ k uznocu najsuiie 0.05.

ATICOJIYTHO HETNIPEKMJHE CJIVHAJHE BEJIMYUHE

Cayuajua Bemanna X uma yaudopmuy U0, 1] pacnogeny. Onpenutu byHKIU]Y PACIIO-
Jieie Te cydajHe BeJTHduHe.

Jlara je dpyukIimja

f(x) = { a(l —x)?, x € 0,1],

0, nHauve.

(a) Mspauynarn KOHCTaHTY a 3a Kojy je f(x) rycruna pacmogese (BepoBarHola) Heke
cayJdajHe BenmduHe X .

(6) Oxpeauru GyHKIUJY paciojesie Te caydajHe BeJudrnHe.
(B) Uspauynarn P{X > 1/3}.

(r) Uspauynaru ouekusarmbe EX u gucuepsujy DX.
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Hahu pacuojeiy ciyuajue sesnunne Y = aX +0, a,b € R, rae je X ~ N(0,1).
Hexka je X nenpekujHa cjydajHa BEJIUINHA Ca I'yCTHHOM
1 Iz
fX(:r)zée , —00 <z < 00.
Hahu pacmozeny caydajme seamanne Y, rae je Y = X2

Cayuajua Besmuumna X uma excrnonennujaany &£(A) pacmogeny. Ogpenutu dbyHKImje
pacnozena ciaegaehux caydajuux BeudnHa;

(a) V' =1 - X[;
(6) Z =min{X, X?}.

Cayuajua Bemawna X wMma yuudopmuy U[—m /2, 7/2] pacnogeny. Axko je Y = cos X,
OJIPEIUTHU TYCTHHY paclojesie caydajHe BeJUInHe Y W U3padyHATH ovYeKuBame Y .

Bpoj ¢ ce cayuajuo 6upa uz cermenra [0,7/2], a 3arum ce kpo3 tauky A(0, 1) nosiaaun
npaBa Koja ca MO3UTHBHUM JeJIOM T OCe 3aKjama yrao ¢. Ako je D yIa/beHOCT Te IpaBe
O KOODAWHATHOT NOYeTKA, OAPEIUTH PACIONCTY CaydajHe Beaudaune D.

Cayuajua Bemumunna X uma yaudopmuy U[—1,2] pacnogeny. Ako je Y = min{X, 1},
OJIPEIUTHU PACHoJiesTy cIydajHe BeIudnHe Y W m3padyHaTu odeKnBame FY .

Cayuajua emanna X uva U0, 4] pactomeny. Oxpeaurn pacnojeny Ciayvajae BeJudanHe
Y = [X].

Cayuajua Besmvyuna X uMa CTAHAAPJAHY eKcrnoHeHmujaany pacnogeay £(1). Oapeaurn
pacnogeny caydajue peamaune Y = X — [X].

[Tokazaru ga je ouekuBame ciydajue sejuuune X koja uma rama y(«o, ), a > 0,5 > 0
pacnogeny EX = a/fB u qucnepsuja DX = /3.

Cnyuajna peqmanna X mma rycruny pacuogene f(z) =n(n+ 1)z" (1 —x), = € (0,1),
n € N. Uspauynaru EX u EX3.

ATIPOKCUMAIINJA BMUHOMHE PACIIOJAEJIE HOPMAJTHOM

DQabpuka y ToKy jgaHa npoussee 1000 ayTomobuiIa o1 Kojux cBaku ca BepoBaTHohowm 0.05
3axTeBa Jgopaay. Koaumku Tpeba ga Oyae KamamuTeT HapKUHTa, 114 JIa ¢4 BEpOBATHOhOM
0.9 6yae 1oBOJBAH 33 ayTOMOOWIE KOjU Y€Kajy A0PaLy’

Crpesarn moraha b ca BepoatraHohom 0.4. Konnko Hajmame raharma Tpeba na miaHupa,
na jia BeposaTHoha na he umaru 6ap 80 moromaka 6yie 0.97

Y mozopumte ca 1000 MecTta moceTHoru yJjasze CAy4ajHO Ha /IBA y7Ia3a KOJU UMajy IO

rap;iepody. Kosinko nHajmame mecra Tpeba ja Oy/ae y cBakoj rapjepodu, ma jia ca Bepo-

BarHohowm 0.99 moceTnor MOry jia ocTaBe CBOje CTBapu y rap/iepodu yJia3a Ha KOju cy U
?

VITLIN {

ATICOJINTHO HETIPEKN/IHN CJIVHAJHU BEKTOPU
Hara je dynkumja pacmogene aBomuMmensuone ciydajue seananme (X,Y):

(1222 >0, y>0,
Flz,y) = { 0, nHaue.
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(a) Ogpeauru rycruny pacrogeste ciydajue esauanne (X,Y).
(6) Ncnuratn He3aBucHOCT caydajHux BesnanHa X u Y.
(B) Ako je T'= {(z,y)|z > 0,y > 0,z +y < 1}, mspauynatu P{(X,Y) € T'}.

Tauka A(X,Y) ce cayuajuo 6upa y kBagpary D ca temenunma (1,0),(0,1),(—1,0) u
(0,—1). Oapeauru rycruny pacuogene ciaydajaor sekropa (X,Y), kao u maprunajize
pacnojiese caydajuux peandauna X u Y.

Cayuajua equanna X uma ekcrnorennujaany E(N) pacnogeny. Ako je Y = % - X, onpe-
JIUTH PACIOeIy cJaydajue Bequdune Y Kao u caydajaor Bekrtopa (X,Y).

Cayuajue Bemmunne X u Y cy He3aBuCHe U uMajy ucry ekcnouenrujanny (1) pacnomery.
Ako je Z = |X — Y|, ogpenuTu TyCTHHY DACIojiesie CaydajHe BeJIuduHe 7.

Cayuajua Besmanna X mma ekcrionerimjanny E(«), o > 0 pacnozeny, caydajHa Beaudm-
Ha Y uma yuudopmuy U0, h] pactogeny u Hesapucue cy. Ako je Z = X +Y, onpenuru
TYCTHHY pacrojiesie caydajHe BeJuInHe /.

Chayuajua peanunna X nMma bBepHysmjeBy paciomesry ca mapamMerpoMm p = %, a cJaydJajHa
BesqnanHa Y je HezaBucHA 07 X n uMa yHudOpMHY pacnogeny Ha uHTepBaiy [0, 1]. Omxpe-
JINTH PaCIofery muxopor 30mpa, Z = X + Y.

YEBNITEB/BEBA HEJE/ITHAKOCT

Axko 3a cayuajuy Bemmuuny X Baxu jga je EX =3 u DX = 0.01, uponenuru
P{2.5 < X < 3.5}.

Hexka je X ciyuajua npomensbuBa Taksa ja je DX < oo u EX > a, ryae je a € R nexa
koHCcTaHTa. [lokazarn ma BaKu

DX

P{X <a} < EX —ap

KOBAPUJAHCA 11 KOEOUINJEHT KOPEJIAINJE

Ha cayuajan naqun ce 6upa jenna on Bpeaoctu u3 ckyna speanocru A = {—2,—1,1,2}.
Hexka coryuajua eamumna X mpejcraBiba ogabpaHy BPeJIHOCT W HEKA je CJAydajHa BesIn-
unna Y gara ca Y = X2 Ogpenurn kosapujanujy cov(X,Y) caydajuux pequdauna X u
Y, a 3aTuM HUCUUTATH JIa JIK CY OHE HE3aBUCHE.

Pacmogena nogumvensnone caydajioe mpoversbuse (X, Y) je

X\Y -1 0 1 2
0 021 | 028 | 0.14 | 0.07
1 0.06 | 0.08 | 0.04 | 0.02
2 0.03 | 0.04 | 0.02 | 0.01

Hahu pzw roe je Z = =2Y u W =3X + 1.

Cayuajua Benmnunua X nma yandopmuy U[—1, 1] pacmogeny. Axko je Y = |X|, uspauy-
HaTU KOoeDUIU]EHT Kopesialuje caydajuux sejunanna X u Y.

Cayuajua Benmnunua X uma yaudopmuy U[—1, 1] pactogeny. Ako je Y = sgnX, uspa-
qyHaTH KoeHUIUjeHT Kopealuje caydajuux sejunania X u Y.

7
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78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

Ako cy X1, Xo, ..., X,, He3aBuCHE ciydajHe BeJudanne ca uctom yaudopmuom U |0, 1] pacio-
genom u ako je Xy = min{ Xy, X, ..., X, }, a X,y = max{X;, Xy, ..., X,,}, uspauynaru
MaTeMaTHYKa OYeKHBamba CIydajHux seaudnna X () u X(,).

VCJIOBHA PACTIOIEJIA

Hexa cy X;, Xo,..., X,, He3aBucHe cJaydajHe BeJHIUHE €A UCTOM PaCIOIETIOM

0 1
, 0<p<l.
(1—p p> P

OxpenuTn yeaoBHY pacmogeny caydajae Beqmuanne X, upu yeaoBy X1+ Xo+...+ X, =k,
Tj. pacmogeny 3a Xq1|X; + Xo+ ...+ X, = k.

Jpoaumensuona ciaydajua Besmauna (X, Y) uma yHuGOPMHY pACIoOney HA TPOYLIY ca
temennma (0,0), (1,0) u (0,1). Oxpenut fx|y—,(Z) - yCJIOBHY I'yCTHHY pacmojese cy-
yajHe BejinunHe X 1pu ycjaoBy Y = y.

13 cermenta [0, 1] caydajro ce 6upa 6poj X, a 3aTuM ce M3 CerMeHTa [%,X | cayuajuo
bupa 6poj Y. Oapeantu pacrnosesy ciaydajHe BeTwdnHe Y .

[Boanmensuona caydajua Beawanna (X,Y) uma yaudOpMHY pacmojesay Ha TPOYIVIY ca
remenuma (0,0), (3,0) u (2,1). Oupemuru fy|xep,2(y) - yeiaosny rycruny pacuojeie
caydajue eandune Y npu yeaosy X € [1,2].

KAPAKTEPUCTUYHA OVHKIINJA

OapeanTn KapakTepucTudny (DYHKIH]Y CIydajHe BeJHnduHe:

a) X Koja uma ( 1 —p

1
pacmojieny;
p ) poneny

6) X, koja mma 6unomuy B(n, p) pacmnoeny;

B) X3 koja uma ITyaconoBy P () pacnogeny u gokasaru j1a ako X3 uma I[IyaconoBy P(\)
pacrtozeny, a X, uma IlyaconoBy P(u) pacnojiesy u He3aBUCHE CY, OHJIA BHXOB 301D
X3 + X, uma IlyaconoBy P(\ + p) pactogeny;

r) X5 koja uma exkcronennujainy E(A) pacrnomeny;

1) X7 amja rycruna pacuogene je f(z) = Le7”l z € R, a sarum uspauynaru ouexusame

EX; n qucnepsujy D X7.

JlokaszaTu j1a JMHeapHa KOMOMHAIIMjA N HE3ABUCHUX CJIYYajHUX BEJIMIMHA Ca HOPMAJHOM
pacIoesioM UMa HOPMAaJIHY PacCIOiey.

Oipe T pacmoiesTy CIyvajHe BeJInIrHe 33 Ynjy KapakTepucTudny dbyHKIujy o(t) Baxu
J1a je:

a) p(t) = ety

6) o(t) = (1— B)(1+ )" (1+ae)(1 - fe*) 0 < a < B <1;

B) ¢(t) = 5=
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93.

Ako cy Y u Z nesapuchHe ciaydajoe seqaumumae Takse ga je X = Y + Z, rae X uma
UO,n+1),aY uma U(0,1) pactopemy, onpeuTH PACIOeLy CIydajHe BelndnHe Z.

KOHBEPTEHIIMJE HUSOBA CJIVHAJHIX BEJIMYNHA

Heka je Q = {wi|k € N} ckyn egemMeHTApHUX HCXO[a HEKOT ekcrepumenta n P{wy} =
n,k =n;

IIUTATH CBE YETUPU BPCTE KOHBEPreHIUje HU3a CJayvajHnx Bennunna (X,), OJHOCHO HU3a
caydajaux seaunansa (V).

_6_
m2k2 "

3a cBaku npupojan 6poj n Heka je X, (wy) = {

Ba cBaku npupogan 6poj n caydajHa seawdnHa X, uMa yaudopmuy U0, %] pacmoieny,
. (- .
a He3aBHCHA O e CIydajHa BeJHUrHa Y, HMa 3aKOH PacCIoese ( 1 1 |. Axo je
2 2
Znp = X, +Y,, HCIUTaTH CBe YeTUPHU BPCTE KOHBEPTEHIHje HU3A CJIYYAjHHX BeJTHIUHA

(Zn)-

Jlar je HU3 He3aBUCHMX CJAYYAjHUX BEIMYMHA YHjH OMIITH 4iaH X, uMa yHH(DOPMHY
U|0,n] pacnomeny. Axko je Y, = min{1, X,,}, ucnurarn cBe deTupu BpcTe KOHBEPreHIHje
Hu3a caydajuux seamauna (V).

Axo nu3 cayuajumx Benmuuna (X,) KOHBEPTHpa y CPEIibe KBAIPATHOM Ka CIYUajHO]
Besmunnu X, onjga KX, - EX n DX, — DX kaxgn — oco. /lokazaru.

3AKOH BEJ/IMKNX BPOJEBA

—
w|~‘\3|»—t

' ) pac-

noJiely W Heka je S, = Z Xy. Hokazarn na uu3 coayvajuux Besmauna (S,) KOHBeprupa
k=1
Y PacCIoenn Ka CJIyIajHO] BEIUINHA Sy, THE So uMa yuudopmuy U[—1, 1] pacnomerm.

JlaT je HU3 HE3ABUCHUX CJIYYAJHUX BEJTUYMHA YHjU OMINTH 4iaH X, uMa (

l\’)l»—tl\;l'

n

Ncnuratn na Jin 3aKOH BEJUKHUX OpOjeBa BarKW 3a HU3 HE3aBUCHUX CJIYYajHUX BEJTUYUHA
YUjU OMINTH 4iaH X, UMa:

_\/lm \/m)7

a) 3aKOH DaCIojiese ( 1
2 2

6) rycruny pacnompene fx, (z) =ne " x > 0;

B) 3aKOH pacrojesie '

2 2

Heka je vu3 ciayuajuux Bejauunna (X,) Takas ja 3a CBakd NPUPOJAH OPOj 1 BaXKU Ja je
EX, =0u DX, < (C rue je C' korcranTa Koja je Beha ox 0, u 6mio koju wian X, 3aBUCH
camo o1, nperxoguor X, | u ciaejgeher X, 1, a HezaBucan je oj OCTaJUX HUJIAHOBA HU3A.
JlokazaTu ja 3a 0Baj HU3 BaKU CJ1aOH 3aKOH BeJHKUX OpojeBa.

HEHTPAJIHA TPAHNYHA TEOPEMA

Pauynap y npomnecy cabuparma OpojeBa BpIIN 3a0KPYyrKHUBakke Ha HAjOIMKHU 1e0 Opoj.
[IpernocTaBsba ce 1a Cy Tperike HAcTaje 3a0KPYKHUBAaFheM HE3aBHCHE U YHU(MOPMHO pPac-
nojesbere ma cermenty [—0.5,0.5].



(a) Ako ce cabupa 1500 6pojeBa , m3padyHATH BEPOBATHONY Jia AICOIYTHA BPEIHOCT
ykyIHe rperike Oyiae Beha o 15.

(6) Kosmko ce nHajsuie GpojeBa Mozke cabparu, ma Ja ca BepoBarHoliom 0.9 BpegHOCT
VKYIIHe I'pellike Oyae Mama o1 107

94. llommmka ox 100 canayka aMIimynaa ce cMaTpa MCIPABHOM aKO y IeA0j MOMIUIbIN UMa
najsuiiie 120 HemcupaBHUX amilysia. bpoj HEMCHIPABHUX aMmIlyJia MO CAHJYKY je cjaydajHa
npomjensprBa ca IlyaconoBom P(1) pacnogesom. Oxapeautn BepoBaTHONY Ja TMOIMIMBKA
Oy/e ucipaBHa.

k

N L |
95. /lokazaru jia je YLILI&; He =3
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