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1. Íà£è îáëàñò äåôèíèñàíîñòè ðåäà
∞∑
n=1

(
8

3
√
3

)n · (sinx)3n
n2 .

Ð. Ïðèìåíîì Êîøèjåâîã n-êîðåíîã êðèòåðèjóìà íà ñòåïåíè ðåä

∞∑
n=1

( 8

3
√
3

)n · tn
n2

äîáèjåí ñìåíîì t = (sinx)3, íàëàçèìî

1

R
= lim

n→∞
n

√( 8

3
√
3

)n 1

n2
=

8

3
√
3
,

áóäó£è äà jå
lim
n→∞

n
√
n = 1.

Äàêëå, èíòåðâàë êîíâåðãåíöèjå ñå äîáèjà èç íèçà íåjåäíàêîñòè

|t| < R,

|t| <
3
√
3

8
,

| sinx|3 <
3
√
3

8
,

| sinx| <

√
3

2
,

îäíîñíî, ïîñìàòðà»åì òðèãîíîìåòðèjñêîã jåäèíè÷íîã êðóãà, èìàìî äà jå
èíòåðâàë êîíâåðãåíöèjå jå

{x ∈ R : −π
3
+mπ < x <

π

3
,m ∈ N}.
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Ïðèòîì, òðåáà èñïèòàòè ïîíàøà»å ó ãðàíè÷íèì òà÷êàìà èíòåðâàëà

x = ±π
3
+mπ,m ∈ N.

Ïðîâåðîì ñå óòâð¢ójå äà ñå ó ñâèì ñëó÷àjåâèìà äîáèjàjó êîíâåðãåíòíè

ðåäîâè (
∞∑
n=1

(−1)n
n2 è

∞∑
n=1

1
n2 ), ïà jå îáëàñò êîíâåðãåíöèjå

{x ∈ R : −π
3
+mπ 6 x 6

π

3
,m ∈ N}.

2. Äîêàçàòè ðàâíîìåðíó êîíâåðãåíöèjó ôóíêöèîíàëíîã ðåäà

∞∑
n=1

(−1)n · xn

10n− 1

íà ñåãìåíòó [0, 1].

Ð. Ðåä jå ðàâíîìåðíî êîíâåðãåíòàí íà [0, 1] àêî

(∀ε > 0)(∃n0 ∈ N(∀n > n0)(∀x ∈ [0, 1])|Rn(x)| < ε

Ïîñìàòðàíè ðåä jå çíàêîïðîìåí§èâè, ïî Ëàjáíèöîâîì òåñòó.
Íàèìå,
à) lim

n→∞
xn

10n−1 = 0 çà x ∈ [0, 1],

á) xn

10n−1 >
xn+1

10n+9
, jåð jå 1

10n−1 >
x

(10n−1)+10
çà x ∈ [0, 1].

Îñòàòàê çíàêîïðîìåí§èâîã ðåäà ñå ìîæå îöåíèòè íåjåäíàêîø£ó

|Rn(x)| < |un+1(x)|,

òj.

|Rn(x)| <
xn+1

10n+ 9
<

1

10n+ 9
< ε,

ïî÷åâ îä N > 1
1−ε − 0, 9.

3. Ñóìèðàòè ðåä
∞∑
n=1

(−1)n−1 · sinnx
n(n+1)

.

Ð. Óïóòñòâî: Óïîðåäî ñà ðåäîì
∞∑
n=1

(−1)n−1 · sinnx
n(n+1)

ïîñìàòðàòè ðåä

∞∑
n=1

(−1)n−1 · cosnx
n(n+1)

è ïðèìåíèòè Îjëåðîâó ôîðìóëó.

4. à) Ðàçâèòè ó Ôóðèjåîâ ðåä ôóíêöèjó f ÷èjè jå ïåðèîä 2π è êîjà jå
çà −π 6 x 6 π äàòà ñà f(x) = x2.
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á) Êîðèñòå£è ðàçâîj èç à), èçðà÷óíàòè
∞∑
n=1

(−1)n−1

n2 ,
∞∑
n=1

(−1)n−1

(2n−1)2 .

Ð. Äåî ïîä à) jå óðà¢åí íà âåæáàìà. Ïðâà ñóìà ñå ëàêî ðåøàâà è
jåäíàêà jå π2

12
(ïîñìàòðàòè ðàçâîj ó Ôóðèjåîâ ðåä), à çà äðóãó jå ïîòðåáíî

íïð. ïîñìàòðàòè èíòåãðàë
1∫
0

arctan t
t

dt = C.

5. Íà£è èíòåãðàëíó Ôóðèjåîâó ðåïðåçåíòàöèjó ôóíêöèjå

f(x) =

{
0, x < 0,

e−x, x > 0.

Ð. Ïîãëåäàòè äåôèíèöèjó Ôóðèjåîâîã èíòåãðàëà (óðà¢åíî íà âåæáàìà),
÷èjîì ïðèìåíîì ñå äîáèjà a(λ) = 1

π(1+λ2)
, b(λ) = λ

π(1+λ2)
.
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