
1. Neka je f : R2 \ {(0, 0)} → R funkcija data sa:

f(x, y) = arctg

(
x

x2 + y2

)
.

Ispitati neprekidnost i diferencijabilnost funkcije. Da li funkcija mo�e da se do-

definixe u taqki (0, 0) tako da postane neprekidna u (0, 0)?

Rexe�e. Funkcija je neprekidna na domenu kao kompozicija neprekidnih funkcija. Par-

cijalni izvodi funkcije su

f ′x =
y2 − x2

x4 + 2x2y2 + x2 + y4
, f ′y = −

2xy

x4 + 2x2y2 + x2 + y4

Kako su parcijalni izvodi neprekidni na domenu kao kompozicija neprekidnih funkcija,

to je funkcija neprekidna na R3 \ {(0, 0)}.
Neka je an =

(
0, 1n

)
i bn =

(
1
n , 0
)
. Primetimo da je limn→∞ an = limn→∞ bn = (0, 0) kao i da

je limn→∞ f(an) = 0 i limn→∞ f(bn) =
π
2 , pa po Hajneovoj karakterizaciji neprekidnosti

dobijamo da funkcija ne mo�e neprekidno da se dodefinixe u 0.

2. Izraqunati povrxinski integral∫∫
S
(x− z2)dydz + (y + x2)dzdx− (z + y2)dxdy

gde je S spo	na strana povrxi (x2 + y2 + z2)2 = x2 + y2 − z2.
Rexe�e. Kako je ∂

∂x(x− z
2) = 1, ∂∂y (y + x2) = 1, ∂∂z (−z − y

2) = −1, primenom teoreme Gausa-

Ostrogadskog dobijamo da je tra�eni integral jednak
∫∫∫

D dxdydz, gde je D unutrax�ost

oblasti koju ograniqava povrx S. Uvo�e�em sfernih koordinata dobijamo da je povrx

S opisana jednaqinom ρ2 = cos 2θ. Kako je ρ2 ≥ 0, to mora biti i cos 2θ ≥ 0, odnosno
2θ ∈ [−π

2 ,
π
2 ], pa je oblast D opisana kao:

0 ≤ ϕ ≤ 2π, −π
4
≤ θ ≤ π

4
, 0 ≤ ρ ≤

√
cos 2θ,

∫∫∫
D
dxdydz =

∫ 2π

0
dϕ

∫ π
4

−π
4

∫ √cos 2θ
0

ρ2 cos θ dρ dθ = 2π

∫ π
4

−π
4

1

3
(cos 2θ)

3
2 cos θdθ =

=
4π

3

∫ π
4

0
(1− 2 sin2 θ)

3
2 cos θdθ = {smena: sin t =

√
2 sin θ} = 4π

3
√
2

∫ π
2

0
cos4 tdt =

π2

4
√
2
.

3. Izraqunati vrednost integrala
∫
E zdxdydz, gde je E deo preseka cilindara x2 + y2 ≤ a2 i

y2 + z2 ≤ a2 koji se nalazi u prvom oktantu.

Rexe�e. Ako uvedemo cilindriqne koordinate dobijamo da je ρ2 ≤ a2 i (ρ cos θ)2+ z2 ≤ a2,
pa je oblast E opisana sa:

0 ≤ θ ≤ 2π, 0 ≤ ρ ≤ a, 0 ≤ z ≤
√
a2 − ρ2 sin θ∫ 2π

0

∫ a

0

∫ √a2−ρ2 sin2 θ
0

zρ dz dρ dθ =

∫ 2π

0

∫ a

0

1

2
(a2−ρ2 sin2 θ)ρ dρ dθ =

∫ 2π

0

a4

4
−a

4

8
sin2 θdθ =

3a4π

8
.

4. Na�i sva rexe�a diferencijalne jednaqine y(4) − 4y(3) + 5y′′ − 4y′ + 4y = ex.

Rexe�e. Odgovaraju�i karakteristiqni polinom jednaqine je t4 − 4t3 + 5t2 − 4t + 4 =
(t2 + 1)(t − 2)2, qije su nule 2, i i −i (2 ima vixestrukost 2). Kako 1 nije nula karak-

teristiqnog polinoma, partikularno rexe�e nehomogene jednaqine tra�imo u obliku

cex, odakle direktnom zamenom dobijamo c = 1
2 . Dakle opxte rexe�e je dato sa y(x) =

1
2e
x + c1e

2x + c2xe2x + c3 cosx+ c4 sinx gde su c1, c2, c3, c4 ∈ R.


