TEOPNJA Y30PAFKA - BAIJAIIN CA BERBU

. Tlokaszatu na Bazu MSE(0) = D(0) + b2(6).

. Hera cy X1, Xo, ..., X,, He3aBUCHE CiIydajHe BeJUUMHE N3 UCTE PACIONESE Ca OUCIEP3UjoM 02 1

OYEKMBaKBEM [i.

n
a) Onpemutu mpucTtpacHoctT onere (3a 02) S2 = Z(Xk —X,)2
k=1
6) OmpemuTy HEMPUCTPACHY OIEHY 3a 0-.
. Mapxko uma 7 jabyka, Ilerap 2, Joan 2 u Cama 6. Ila su je omena yrynHor Opoja jaOyKa HEmpUCTPacCHA,
ako ce y3opak Oupa Tako na je BepoBaraoha ma cy Mapko u Ilerap y y30pky %, BepoBaTHOha na cy
Mapxko u JoBaH y y30pKYy %, BepoBaTHoha na cy Ilerap m Joam %, IOk je BepoBarHoha m3bopa cBUX
octamux y3opaka jemmaka 0. (Kao omena ykyomor 6poja jabyka kopucTu ce craructura t = NX,,).

. Ucnuratu na nu je 6osba omeHa yKymHE CyMe ODeiesx]ja (f = NX,) Ha OCHOBY y30pKa o0MMa 2, WJIU Ha
OCHOBY y30pKa obuma 3, n3 momymnanuje {1,2,3,4} ako ce KopuCTH OPOCT CiydajaH y3opak 0e3
MOHABJLAKA.

. Kosuro nma npocrux ciydajuux yzopaka 0e3 mOHABbama, a KOJIMUKO Ca MOHABJ/LAIHEM, aKO CE BAIU Y30PaK
obuma 7 m3 momynamnuje koja canpsku 20 jequHUKA?

. U3 cryna {1,2,3,4,5,6,7,8} Bame ce y3opum obuma 2, ¥ TO TAKO Oa CBAKU KOJU CAAP:KU HemapaH Opoj
uma BepoBaTtHohy 0. OHu y30pim Koju camap:ke 2 MMajy BepOBATHONY OOPHYTO MPOIOPIMOHAIHY APYTOM
€JIEMEHTY y30DKAa, a OHU KOju caaps:ke 4 nMmajy BepoBaTtHONy %. VcnuraTtu HEIPUCTPACHOCT OIEHE CPEeIhe
BPEIHOCTU U OAPEAUTU CPEIHhe KBAAPATHY I'DEIIKY.

. U3 nonynanwmje {1,2,...,100} u3samutu 15 mpoctux cayuajamx y3opaka 6e3 moHasBbama. Ha cBakoM on
wUX Haliu OleHy yKymHe cyMe o0ejiekja M MCIUTATU KOJU O y30paKa je Hajpelnpe3eHTATUBHU]U, Tj. TIe
je peammuzoBaHa BpemHOCT cratuctuke t = N X, HajOmmka CTBAPHO] BPEAHOCTU.

N
. Heka je Z = Zaifi, rme cy ai,ds,...,aN KOHCTAHTE,
i=1
a I; uHIUKATOPY YK/byUewma i-Te jequHke y y30pak, i € {1,2,...,N}.
Onpenutu OUeKUBAKE U JUCIEP3U]y CIyYajHe BeJuYrHe Z.

. Hara je nonymnaunumja {1,2,3,4,5,6,7,8} u pasmorpen je caenehn nman y30pkoBama:

S ‘ {1337576} ‘ {2’35 778} ‘ {17476a8} ‘ {2a47678} ‘ {4’55 778}
P(S) ‘ 1 I I 3 I

8 ‘ 4 ‘ 8 ‘ 8 8

a) Hahwu BepoBatHOlie yKIbydema m; 3a CBAKA €JIEMEHT .

6) OxmpemuTu pacmnomessy OueHe t=8X,.

IMPOCT CJIYYHAJAH Y30PAK

. Y rad¢uhy mocroje yetmpu BpcTe Kojaua - OakjnaBe, TyaymOe, ekjgepu u mamnure. Jlecetopo myau
je Kymuiao 6akaaBy, ABANECETOPO TYJIyMOy, ABANECET W METOPO €KJIep, a MeTHAeCTOPO mammury. Ha
cay4dajaH HauMH ce omabepy 2 BpcTe KoJsiava u Oeseku ce 6poj by ou KOju Cy KYIWUJIN TY BPCTY.

a) Ouenuru ykynan 6poj ocoba Koje Cy Kymuie Kojad, U OJPEIUTH HENPUCTPACHOCT Te OIEHE.
6) Wcnuratu ma au cy y3opadka AUCHEp3Uja U y30padka CTaHZapAHA IPENKa HEIPUCTPACHE OIEHE

OUCIiep3uje U CTaHIapOHE TPEIIKe Ha YUTABOj MOILYJIAIUjH.

. ¥Y3er je npoct cayuajan y3opak ox 10 yuenura on 100 yuenura tpeher paspena u GeseskeHe Cy BUXOBE
omene u3 maremaruke. 3abenexenu cy pesynararu: (4,5,5,2,3,1,3,4,4,5). OueHuru npocevyry OUeHy U3
MaTeMATUKe, a 3aTUM M3PpAadyHATU OLUEHY MUCIEp3Uuje Te OLEHE.

. Iloka3zaru aa je KOO mMpocTOor cnyqajHor Y30DPKa 0e3 moHaBLAHA, S% HenpucTpacCHa OIEHa 3a 82.

. OmpenuTy pacmomeny ciydajHe BeJIWYMHE [1; KOja TpENCTaB/ba OpOj MOjaBbUBAMma i-T€ jeIUHKE IOIY-
namyje, (i € {1,2,...,N}), y IpOCTOM CIy4ajHOM y30DKYy Ca MOHABILAHEM.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Y rytmju ce Hasa3u 100 manumpuha Ha KOjuMa ce Haja3e Kapo, OuK, xepi u Tped. W3Braum ce 10

nanupuhna, Tako MTO ce manupuh m3Byue, 3abesieku ce 3HAK, a 3aTUM ce Bpatu y KyTujy. Jlobujen je

y3opak (K,ILITI,X K, T,T,I1,X,X).
a) Ako Kapo mMa BpenHOCT 1 mmHAp, muk 2, xepu 3, a Tpeda UYeTUpPHU, ONECHUTU YKYIHY CYMY KOja ce
HaJIa3! y KyTUjU.
6) Oapenutu oueny 6poja OUKOBA.
1) Onpemury HenmpucTpacHe ONEHE AUCHEP3Uja OBUX OLEHA.

2 2

. Ilorazaru a je KOO IMpoCcTOor CﬂyqajHOF Y30pKa Ca IIOHaBJbalkhEeM %Sn HeIprucTpacCHa OIl€Ha 3a S™.

N

. Ompenutu 06uM TpoCTOr CaydajHOr y30pKa (6e3 moHaB/pbama) I0TpebaH 3a OUEHUBAKE IPOIOPIKje HEKOT

cBOjcTBa obesieskja MOIyJtamuje.

. NcrpaskuBau sxenu na OlleHU MPOMOPIM]y mele ca miasuMm ounMa y Bprully ox 4000 meme. Ilpuxparmuso

oncryname My je 5% ca pusurom 8%. Ompemurn o6uMm y30pka morpeban ucrpakusady. AKo je
ucrtpaxkuBau Behi paano mcrpakuBame y OpYyroM BPpTUNY U H0OMO TPOMOPIM]Y %, KOju My je oHma obum
y30pKa norpeban?

. ¥Y3er je mpocrt cayuajan yzopak on 10 kyha us nmonynamuje ox 100 kyha. Bpoj cramoBuuka y kyhama uz

y30pKa je 2,5,1,4,4,3,2,5,2,3.

a) Ouenuru ykynas 6Gpoj CTAHOBHUKA y HONMyJAUUjU U OLEHUTU AUCIEP3U]y Te OIEHE.
6) OmpemuTu mpocevan GPOj CTAHOBHUEA MO KyNM M ONEHUTH NUCIED3Ujy TE OIEHE.
B) Hahwu npubmmwxan 90%-Hu naTEpBAT TOBEPEWmA 38 YKyIaH OpPOj CTAHOBHMKA, KAO W 34 IMPOCEUYaH 6pOj

CTaHOBHUKA IO Kyhmu.

Opnpebyje ce 6poj aUBBUX KUBOTUEHA ¥ HEKOM DPErMOHY KOju je momesseH Ha 286 obmactu. M3zabpan je
IPOCT CIydajaH y30pak on 15 obnacty u nar je Opoj *KUBOTUHA Y HUMA!

1, 50, 21, 98, 2, 36, 4, 29, 7, 15, 86, 10, 21, 5, 4

a) Hahwu y3opauky mucnepsujy, OleHy cpeiune, OLEHY AUCHEP3Uje Te OLeHe, KAO W OLEHY CTAHIADIHE
IpemIKe.

6) Hahwu 90%-um maTepBaJ OBEpEmA 3a YKYNAH O6PO]j KUBOTUA.

1) Kojy Benmunuy ysopka tpeba y3eTu 3a OLEHUBAKE YKYIHOT OpOja *KMBOTUIA TAKO NA ONCTYIAHE
ne Oyne sBehie ox 2000 :xkuBoTUma ca BepoBaTHOhioMm 90%.

Borannuap skenu na ouenu 6poj crabaia Opese y Hekoj obnactu. OGnact je momemena va 1000 menosa.
[To3HATO je W3 MPeTXO0MHUX UCIATUBAKbA 1 je mIcHep3uja 6poja crabasa mo obaacTy TpubImAHO 52 ~ 45.
OnpenuTu BeIMuuHy IPOCTOT CJIydajHOT y30pKa, HOTpebHy ma ca BepoBaTHOohioMm 95% omcrymame He Oyne
Behe ox 500 crabada.

[Tocmarpamo monyraamujy obmma N = 5, unju cy eneMenTu o3HauveHu Opojesmma 1, 2, 3, 4 u 5, u Bpexn-
HocTu Obesexja cy pemom 3, 1, 0, 1 m 5. Pa3MoTpmMO HPUHIUI NPOCTOT CIAYYajHOT Y30PKOBAama 3a
y3opak obuma n = 3.

a) Ompemutu cBe moryhe y3opke obuma 3 u BepoBaTHOlle ma cBaku O TUX y30paka Oyne m3abpaH.

6) 3a cBakKU y30pak, U3PAUYHATU y30PAUKy CPEAnhYy BPEAHOCT, Y30PAUKy AUCIEP3U]y, OLEHY IUCIEeP3u]je
y30payke CpeauHe U MeovjaHy.

i) Ilokaszaru na je cpenuHa y30pkKa HEIPUCTPACHA OLEHA CpeluHe obesexkja momyJauuje, U na je y30-
pauka QuCIep3uja HEIPUCTPACHA OleHA QUCIEP3Uje KOHAUHE IMONMYJIAIuje.

Y ¢dajmay deca.trt matm cy momamu o Opojy meme y cBakoj onm 51 ymuma y mexom mecty. Hahwu 95%-mm
MHTEPBAJ MOBEPEHmA 3a yKynaH 0poj meme kopucrtelim npoct ciaydajaH y3opak obuma 7.

3a koje on cienehux miranoBa MpPOCTOr CIydYajHOT y30PKOBama he OUTU JaTa Hajuperu3Huja OIeHa
cpemme BpeaHOCTH momynamije? [IpeTmocTaBuMo na cBaKa MOIyJIaldja MMa AACTICP3Ujy S-.

a) IIpocr cayuajan y3opak obuma 400, nobujen u3 nomynanuje obuma 4000.

6) IIpocr cayuajan yszopak obuma 30, nobujen u3z nomynanuje obuma 300.

B) IIpoct cnyuajan y3opak obuma 3000, mobujen u3 momynamuje obuma 300000000.

Ouemyje ce mpomopuuja ejgeMeHara MOIMyJaaluje Koju 3amoBosaBajy oxapebeny ocobumy. Ilokazaru na

BE(p) n(N—l)p p), T, ae je p yaeo ejleMeHaTa U3 y30PKa KOJU 3a40BOJbaBa)y AdaTy OCOOUHY.

BaikU



Y30PKOBAILE CA HEJEJIHAKMM BEPOBATHOHRAMA

1. Hahu Hansen — Hurwitz-oBa olleHy yKyIHe cyMe obesieskja momyaanije ako ¢ce KOPUCTU IPOCT CiaydvajaH
y30pakK ca MOHABJBAIEM, a 3aTuM 1 aucnep3ujy u Hansen — Hurwitz-oBy OleHy OUCIED3Uje Te€ OIEHE.

2. IlpermocTtaBuMO na mMaMO y30pakK ca IMOHABMHAWmEM W nOa je p;, BepoBaTHoha m3bopa i-Te jeauHKe y
jemEoM mOKymajy, mosHaTa. Hahwu m;, BepoBaTHONY yEbydema i-Te jeUHKE y y30pak U T;; - 3ajeTHUIKY
BepoBaTHONY yEKmydemwa jenuuru i u j (i, € {1,2,...,N}).

3. Ilonymanuja ce cactoju onm 15 jemunku uwuje cy Beauuwmue 23, 30, 41, 26, 53, 60, 28, 52, 113, 72, 80,
35, 42, 38 u 52. Uzabparu y3opak ca BepoBaTHONama IpOMOPIMOHAIHAM Beauduau obuma 3 kopucrehn
JlaxupujeB meTon.

4. N3abpan je y3opak ca BepoBaTHONAaMa MPOMOPIUOHAJIHUM BEJIUUUHU, CA IIOHABIHAKEM, 00UMa 3 U3 HOI-
ynamuje enuuntae 10. Ilare cy BpemrocTm obernerkja m3abpaHux ejgeMeHaTa u BepoBarHohe m3bopa:

i |1 2 | 3
x| 3 |10 | 7
pi | 0.06 | 0.2 ]0.1

a) Hahwu omneny ykymme cyme obemeskja monymanuje kopucrehu Hansen — Hurwitz-oBy OIeHY.

B

)

6) Ouenuru mucnepsujy Te OLEHE.
) Hahwu oneny ykymue cyme obGenesxja momyrnanuje kopucrehu Horvitz — Thompson-oBy oleny.
)

n) OueHuTH AUCOEP3Ujy T€ OIEHE.

5. Ako ce Oupa y3zopak obuma n 6e3 MOHABbAMKA, MOKA3ATU 8 BAMKU:

N
a) Zm =n.
i=1

N
0) Z mi; = (n—1)I;, 3a cBako ¢urcupano i, { = 1,n.
J=1,j#i

6. 3a mcnuruBame 3arabermoctu 320 jesepa ma moppmuman S0km? msabpam je ysopak ox 4 jesepa. IIpso
jesepo m3 y30pka OMpaHO je mBa myTa, a OcTaja IBa Mo jemHoM. KoHmeHTpamuja 3arabheHocTn y Ta Tpu
jesepa y y3opky je pemom 2, 5 m 10, a Bemmumne Tux jesepa (y km?) cy pemom 1.2, 0.2 u 0.5. Hahu
Hansen — Hurwitz-oBy omeHy cpemmer 3arabema MO je3epy y MOCMATPAHO] MOMYJIalUju, KAO W OIEHY
aucnep3uje noOUjeHe OIEeHe.

7. V3 monynamnuje Kojy uuHe TpU IOJba HA KOjJUMa Ce y3raja IIIeHula bupa ce yopak obuma 2 ca BepoBaTHO ama
NPONOPIMOHAJIHAM BeJUYMHAMA, Ca IOHaBbameM. & cienehioj Ttabenu cy maty momanmu O KOJIUYMHU
NpoM3BeIeHe MIIEHUIle HA CBAKOM IOJbY W BepoBarHOoNe m360pa CBAKOT MOJbA.

il 1| 2| 3
11| 6 | 25
pi 103]02]05

Hanasxemenm cBux moryhux ysopaka oapeauTtu BepoBaTHOle yKbydema CBAKOT ejeMeHTa 7;, (1 = 1,2,3),
Hansen — Hurwitz-oBy u Horvitz — Thompson-oBy OIeHY 3a YKYIHY IPOU3BOMIKY IIIEHUIIE.

8. Y oajuy radnici.txt matm cy momanu o Opojy pamgruka y npousBommu y 10 ¢habpura y WHIyCTPHjCKO]
3ouu. VI3 oBe momynamnuje n3dbparu y3opak obmMa 3 ca MOHABHAMEM Ca BepoBaTrHONhaMa m3bopa mpomop-
nroHaJHUM Opojy pamauka y ¢abpunu. Kopucrehu mobujenn yszopar onpemntu Hansen — Hurwitz-oBy
OIlEHY yKYIHE IIPOU3BO €.



10.

. Hara je momysamnuja on dYeTWpuW HOpallyMe AATUX [OBPIIMHA, M OPOjeBU TUIPOBa KOJU KUBE y HUMA.

Bamu ce y3zopak on 2 mpamyme. Ouerutu yrymaH Opoj TUIpOBa, OAPEINTH OUCIEP3Ujy Te omeHe u Hahwn
HENPUCTPACHY OILEHY Te MUCIEP3Uje aKO je Y30PKOBAHE BPIICHO:

a) Ca nonasmameM (Kopuctutu Hansen — Hurwitz-oBy oneHy),

6) Bes momasmama (Kopucturu Horvitz — Thompson-oBy oueny),

u u3ByueH je ysopak (1,2).

i 1] 2] 3] 4
P(km?) | 100 | 200 | 300 | 500
i 11 | 20 | 23 | 54

Ilonynamnujy umHam 0a3a trees koja camp:ku nomatke o 31 npserty.

a) Wzabparu npoct caydajan y3opak obuma 10 momohy ¢pyuruuje sample() u oneHuTu cpenmy BpeIHOCT
obGenesxxja Volume ropucrehu mobujenu yzopak. 3arum nonoButu noctymak 1000 myTa m 3a Takro
nobujeHe BPENHOCTU OAPEOUTH CyMapHE CTATUCTUKE W HAIPTATH XUCTOPaM. Y IOPEIUTU OLEHY
cpenme BpeTHOCTU NOOMjeHy Ha OCHOBY jemHOT y30PKA U OHY MOOUjEeHY CUMYJIAINjOM.

6) M3abparu y30pak ca HOHABBHAKLEM Ca BepOBaTHOaMa nNponopiuoHasauM obuMy crabia (IPOMEHBUBA
Girth) n ouenurtu cpenmwy BpenHoct obenexja Volume ropucrehiu Hansen — Hurwitz-oBy oueny.

CTPATUPUKOBAH Y30PAK

. Y monyrnamuju on 6 enemenara, Bpenaoctu 0, 1 u 2 cy y npBoMm crparymy, a 4, 6 u 11 y apyrom crparymy.

Y y3opaxk cy nzabpanu enementu 0 m 2 u3 upeor crparyma, a 6 u 11 u3 apyror.
a) OapenuTu omeHy cpeame BPEIHOCTU Obesexja MONMyJauvje, OUCIEP3Ujy Te OLEeHe U OLEHy Te NUC-
nep3auje.

6) Ymopemutu nobujeHy AWCOEDP3Ujy Ca QUCIEP3UjOM OIEHEe CpeauHe NOOUjeHe HA OCHOBY IIPOCTOT
CIIyJajHOr y30pKa 0e3 MOHABJ/bABA.

B) Ouenurtu yxkynny cymy obeiekja IOMyJanuje, AUCIEP3Ujy T€ OIEHE U OUEHY Te AUCIEP3Uje.

. Ucnuryje ce Opoj mpeTpyanux MeTapa Ha (U3UYKOM YUEHUKA jeIHOT paspena. ¥ paspeny mma 112

yUeHmKa, on dyera 59 meBojunna u 53 mnedara. llocmaTpano je 7 meuyaka u 8 meBOjUHUIIA.
Heuaru: 879, 810, 789, 567, 900, 870, 777.
Hesojuurne: 450, 234, 679, 456, 239, 555, 560, 467.

a) Ouenuru ykynan Opoj MeTapa Koje Cy Iperpuyalia Aela TOr pa3pela U OLMEHUTU AUCIEP3U]y Te OLEHe.
Ymnopemutu ca OIMEHOM JOOMjE€HOM M3 MPOCTOT CIYUAJHOT Y30pPKa 0€3 MOHABJLAHA.

6) Ouenuru npoceuas 6POj IpeTPUAHUX METAPA U OLEHUTU NUCIEP3Ujy T€ OLEHE.

. Honynamuja ox 10 exemenara momesbeHa je Ha OBa CTparyMa ca ejxeMmeHtuma 3, 5, 8, 23, 2 u 34, 11, 2,

1, 12. Bangu ce crparuduroBaH y30pak oduma 4, TakO MTO Ce M3 CBAKOI CTPATyMa BaAXd MPOCT CIydYajaH
y30pak ca moHaBJbameM obuma 2. Y y3opak cy m3abpane jemurke 3 U 5 m3 IpPBOT cTparyMa, a 2 u 12 u3

OPYyTOoT.

a) Onenurn yrymHy cymy obeseskja MOMyJanuje, M3PAUYyHATH NUCIEP3Ujy TE€ OIEHEe M OLEHY Te IUC-
nepsuje

6) Ouenuru cpenmy BpenHocT obesexkja HOMyJaluje, M3PAdyHATH AWCIEP3Ujy Te OLEHEe U OLEHY Te
Jucuep3uje.

a) IMomymanmja je momemena Ha Tpu cTparyma unje cy semamumue Np = 123, Ny = 102 u N3 = 180 u oaro-
Bapajyhe mucnepsuje cy s3 = 116,53 = 143 u s3 = 170. Ako ce 6upa cTpaTUYUKOBAH y30pak obuMa
10, ompeauTu BeIWYMHY y30PKA KOJjU C€ BaAM U3 CBAKOT CTpaTyMa Kopucrehu mpomopuuoHaIHU
u300p.

6) Nssectu dpopmyny 3a oxpebusame obumma y3opaka KOju Ce y3UMajy W3 CBAKOD CTPATyMa ako Ce
ropuctu HojmanoBa MeTona, a 3aTUM OJPEIUTU BEJIUUNHY y30PKa KOjU Ce Y3UMa M3 CBAKOT CTPATyMa
3a HOMyJANUjy U JaTh OOKMM y30pKa U3 meJa a).



. Hera je momynamuja ox 200 esmemenara monmesbeHa y Tpu crparyma ca Ny = 60, Ny = 80 m N3 = 60 n
s1 = 282 = 4s3. Ako ce Oupa crparudrkoBaH y3opak obuma 30, oqpeIuTH BeJIUYNHY Y30DKa KOjU Ce Baan
U3 CBakKOr crparyma xKopucrehu:

a) OPONOPIMOHAJIHU U360D;

6) Hojmanos usGop.

. 3a UCIUTUBaKE IPOCEYHE HeneshbHe MOTPOIIkhe OeH3UHA Ipal je monesbeH Ha 4 mesa, KOju ce moCMaTpajy
Kao crparymu. 3abeiseskeHa je mOTpourma OEH3MHA 33 OIPOTERIY Henesby KO CBAKOD BO3ava U3 Y30PKA U
nobujenu cy caemehu monmamm:

Crparym 1: Ny = 3750,n1 = 50,Z,; = 12.6,s2; = 2.8

Crpatym 2: Ny = 3272, 1y = 45, T0 = 14.5,52, = 2.9

Crparym 3: N3 = 1387,n3 = 30,Z,3 = 18.6,52; = 4.8

Crparym 4: Ny = 2475, n4 = 30, T4 = 13.8,52, = 3.2.

a) OuneHuTH Cpenmy HeNe/bHY HOTPOLIKY 3a LEO IPa.
6) Hahwu 95%-uu naTepBas NOBEpEma NOOUjEeHe OIeHe.

6) Ako Tpeba uszabparu crparudukoBaHu ciydajuu yzopak obuma 1000, oapenuTu BesuyuuHY y30pKa
KOjU Ce BaIu M3 CBAKOI CTPATyMa MO IPOMOPIMOHAIHOM PaCIOpELy.

. Cpemmomkouny Ccy mome/beHu y TPU TPyIe MO yCOexy y KON Ca [UBbEM A CE WUCIUTA KOJIUKO CY
3amMHTEPECcOBAaHU 3a moszopuimTe. Y ¢ajiry posete.trt marm cy momamu o Opojy moceTa IO30PUINTY 34
VUeHuKe, Ka0 M KOjOj I'pynu IO ycmexy npunanajy. Vzabparum crpaTuumkoBaH y30pak 6e3 MOHABHADA
obuma 20, xkopucrehu mpomoprmonasHu u300p, a 3aTUM ONEHUTU IPOCEYaH OPOj mocera MO30PUMITY
3a CPEOILOIIKOJIIE, OUCIEP3Ujy Te OIEHE W OIEHy Te AUCIep3uje. 3aTUM yPaguTy TO MCTO Kopucrehwn
HojmanoB u36op u ynopemuru mobujene mucrmepsuje.

KOJIMYHNYKO OHEHLUBAKLE

. ¥Y3er je mpocT ciayuajaH y3opak 0e3 moHaBsbama oOuma 30 m3 BesmKe momyianuje u qoOujeHu Cy IMOOaIu
Y, =5 u T, =18, roe je x obenexje on mHTEpeca, a y noMohuo obGenexje. Taxobe, mo3maro je ma je
y = 6. Hahu omneny konuunuka R 1 KOTWYHUYKY OIEHY CpeNih-€ BPEIHOCTU Obenexja x.

. AreHT 3a HEKpeTHMHE ;KeJU Oa MPOLUEHU PEJATUBHY MPOMEHY y MPOCEYHO] IEeH! Kyha 3a mepuon on IBe
romuue. Ilocmarpao je 20 kyha om ykymuo 1000 3a koje je 3anysken. Ilate cy mene kyha y xuibamama
eBpa oBe rojuHe 1 oarosapajyhe IeHe npe ase roguHe 3a cBaky on 20 mocmaTpaHux Kyha:

IIpe mBe rommme: 290, 53, 300, 60, 110, 311, 150, 150, 240, 190, 32, 180, 90, 351, 241, 300, 230, 84,
140, 155;

Cagma: 255, 50, 275, 66, 109, 321, 113, 126, 215, 177, 24, 179, 65, 339, 314, 271, 235, 74, 135, 154.

O1eHnTy pesaTUBHY MPOMEHY Y IPOCEYHO] IEHU.

. Hara je nomynannja obuma 4 m BpemuocTu obenexja xoje ce mcouryje () m momohinor obenexja (y):

x: 3,5,7,9

y: 1,2, 2,3

Ha ocmoBy mpocTux ciaydajHux y3opaka obmMa 2 1 3 UCOUTATH Oa U j€ KOIUYHUUKA OLEHA KOJIWIHUKA
MOMyJallije HEMPUCTPACHA.

. Ilate cy cnemehe BpemHoCTHM:

[Ixoua 1 2 3 4
Bpoj nene koja mmajy 5 m3 marematuxe | 200 | 300 | 100 | 250
Bpoj mocmarparux paspena 4 ) 3 4

UctpaskuBau :xenu mocMaTpameM OpBe u Tpehe mrojae na moHece 3aKkbydak O YKYIHOM OpOjy Zeue Koja
umajy mer u3 maremaruke. OnpenuTu KOJIUYHUYKY OIEHY, UCIOUTATHU Oa JIK je HEIPUCTPACHA, & 3aTUM
YIOPEIUTHU Ca OLEHOM AOOUjeHOM Ha OCHOBY IIPOCTOr CIYYAjHOr y30pKa 0e3 moHaB/mama. Koja je 6osma?

. Harm cy nmomanum 3a mpocT ciydajaH y3opak 0e3 moHaB/mama obuma 10 u3 nomynanuje obuma 53 y Kome
je x obese:kje Koje ce mcnuryje, a y ToMONHO obenexje:

z; | 8.75 | 2.55 | 9.00 |

1.10 | 7.50 | 5.00 | 1.15 | 3.40 | 2.00 | 1.25 |
y; | 8.35 | 1.50 | 10.00 | 0.6

| 7.50 | 7.95]0.95 | 4.40 | 1.00 | 0.50 |

0
0



[Tozuaro je ma je momyrnanujcka cpeanHa oberesxja y jenHara y = 3.33.

a) Hahwu xonuuHuMuky oueHy cpenme BPEAHOCTH 3a obesexje .
6) Onenurn nucnepsujy HOOUjeHE KOMMUYHUUKE OLEHE.

B) Hahwu 95%-uu unrepBan nmosepema 3a cpenuny obesexja IOIyJIanuje.

. Y rpany xoju mma 28753 kyha, musm je ma ce ucnura IpocevaH padyH 3a cTpyjy. llocmarpane cy uetupu
kyhe u 3abenesken je 6poj wiaHOBa, KAO W PaUyHU 3a CTPYjy 3a CBakKy on Kyha.

IIpBa kyha: 1 unan, pauyu ox 1281 muuap;

Hpyra kyha: 3 umana, pauyn on 4375 nuHapa;

Tpeha kyha: 2 unana, pauyn on 2333 mnuHapa;

UYerepra xyha: 4 umana, pauys ox 5789 munapa.

Yrynan 6poj cranoBHura y rpany je 70351.

Hahw komuuHMUYKY OIEHY TPOCEUYHOr pauyHa 3a CTPYjy, KA0 U OIEHYy aucreps3uje Te omene. Koawmko je
YKYIIHO HOBIA IOTPOIIEHO HAa CTPY]y?!

. Y momymanuju obuma 15 mo3maTe cy BpemHocTu momohmor obenexxja y: 2.3, 3.0, 4.1, 2.6, 5.3, 6.0, 2.8,
5.2, 11.3, 7.2, 8.0, 3.5, 4.2, 3.8, 5.2. U3 momynamnuje je omabpan mpoCT ciaydYajaH y3opak obuma 5 u
nobujenu cy cienehu pesynraru:

Hahwu xKonmuuHUYKY OIEHy Cpenmhe BPenHOCTU ODeJsieskja & U OlleHy AUCIEP3Uje Te OIEHE.

. Haru Cy nmomanu 3a OBa CTpaTyMa MCTE BCJIWYUHE 13 nonynaumje BeJuunHe 12.

h Th, Y,
1 2.2.3,4,6,7 6,6,7,7,8.8
9 [10,11,12,14,15,16 | 10,11,16,17,18,18

W3 ceakor crparyma Oupajy ce y y30pak mo 3 jeauHke. BpemHOCTU jeIMHKW YKJBYUEHUX Yy y30DaK OATe
cy y Tabemnu:

h Lhy Yh;
2,3,7 6,7,8
2 110,14,15 | 10,17,18

—_

Hahwu roMbunOBaHy M moceOHY KOJMUYHUYKY OIEHY CpenuHe obesekja MOIMyJIalu]je.

PEI'PECMOHO OLEILUMBAILE

. U3 momynamuje xkoja caap:ku 1200 jenwaku, omadbpan je mpoCT ciaydajan y3opak obuma 20 u 3abenesxene
cy caenehie unpopmanuje o obenexjy Koje ce ucnuryje (x) u nomohimom obenexjy (y):

T, = 20,

7, = 15,

Yies(®i = Tn —bo(yi — Y,))* = 100.

Takobe, 13 TpeTxX0AHUX UCIUTUBAA MO3HATO je ma je bp =2 m y = 12.

Hahu perpecuony oneny cpemme BpemHOCTU obesieskja T Ha MOMyJalWju, Ka0 U OIEHY IUCIEP3Uje Te
OIlEHE.

. Y xBajnmdurammjamMa 3a €BPOICKO IPBEHCTBO ydecTBoBauo je 40 ekuna. Omabpan je yzopak on 6 exuna,
U JAaTU Cy nomanu o Opojy mocTurHyTux komesa Ha 10 yrakMwuia, Kao 1 OPOj KOUIAPKAIIA Y TUMY BUIIUX
on 2 Merpa.

Bpoj romesa: 451, 345, 444, 378, 399, 421.

Bumwu on 2m: 6, 4, 4, 6, 5, 7.

IlozuaTo je ma je ykynuo Ha TypHUpPY 211 urpaya Bummx on 2m. PerpecuoHoM MeTOIOM OLEHUTHU YKYyIaH
OpOj MOCTUIHYTHUX KOIIEBa HAa JeCeT yTAKMUIA, aKO je PEerpecuoHM KOoe(UIjeHT:

a) Hemosmat, u onemyje ce u3 y30pka;

6) IMosumar, by = 20. Y oBOM Ciy4ajy OAPEANTH OLUEHY NUCIEP3Uje OIeHe YKYIHOT OpOja KOMEBA.



3.

-

UcrtpaskuBau skenm na OIeHM yKynaH Opoj panHo crnocobuor craHoBHmmTBa y 100 rpamoBa. Y ¢ajuay
stanovnici.trt Hamasze ce mabpopManuje o OPOjy PaTHOT CHOCOOHOr CTAaHOBHUIITBA 3a 25 rpamoBa. IIpsa
KOJIOHA IpenCTaB/ha MOJATKE IPUKYIJ/FEHE Npe IeT I'OAWHA, a ApYyra IMOJATKE KOjU Ce OJHOCE Ha OBY
romuny. Ilo3uaro je ma je mpe mer rommua 6umiao yrymao 168740 pamHo cmOCOOHMX CTAHOBHUKA y OBUX
100 rpamoBa.

Hahu perpecuony omneny ykynHOr O6poja pamgHO CIIOCOOHMX CTAHOBHUKA.

. Tect u3 mMaTemMaTuke Ha IPUjEeMHOM Y jeIHO] IIKOJIU HojaraJo je 486 ydeHUKa, KOjU Cy 3aTUM IOJaraJiu

TecT u3 cpuckor. [IpocTtum cayuajaum y3oproBameMm omadpano je 10 cryneHara m 3a0eleKeH je HBUXOB
Opoj moena Ha TecTy u3 cpuckor. llo3maro je ma mpoceuan Opoj moeHa Ha TECTy M3 MATEMATHUKE 34
cBux 486 yuenura jemnak 52. OuenHuTu mpocedan Opoj MOEHA U3 CPICKOT, PErPECHOHOM OIEHOM, aKO CY
nobujenu ciaenehu monanu:

Cpucku: 65, 78, 52, 82, 92, 89, 73, 98, 56, 75.

MaremaTuka: 39, 43, 21, 64, 57, 47, 28, 75, 34, 52.

. Hara je nonynanuja oxn 12 jenunku Koja je moJesbeHa Ha TPpU cTpaTyMa. Bpenroctu obernexja ox nHTEpPECA

u momohHor obenexja cy marte y caemehoj Tabesu:

x y
T |4,3,2,1,6]5,5,1,2,7
17 2.3 45

11T | 5,3,1,7,5 | 6,3,3,2.8

Y y3opak cy omabpaHU eJIeMEHTH:

T y
T 4,16 5,2,7
7| 2 1

II1 | 53 | 6,3

a) Ako je mosmaro ma je by = 2, maliu KOMOMHOBaHY OLIEHY CpEeIm-€ BPEAHOCTU O0esekja X, a 3aThM
OIpENVUTU MUCIEP3U]y Te€ OIEHE U OIEeHY Te MUCIEP3UjeE.

6) Ako je mozmaro ma je byg = 2,by9 = 1,b30 = 3, nahiu moceGHy oneny cpeame BpemgHoCcTu obenexja ,
a 3aTUM OAPEAUTU AUCIEP3Ujy T€ ONEHE U OUEHY Te AUCIEep3Uje.

. Y ¢upmu pagu 500 bynu Koju Cy IOIEJ-eHU Ha YEeTHUPHU KaTeropurje nmpeMa cTeneHy obOpaszoBama. lluim je

J1a Ce OIEHUW KOJIMKO IPOCEYHO HOBIA 3aIlOCJIEHM MECEeYHO M31Bajajy 3a 3abaBy. Y mpBoj Kareropuju je 57
panmuuka, apyroj 228, rpehoj 153 u uereproj 82 panuuka. [locmarpa ce 30 mymnu u Genexe ce BHUXOBE
3apae, Ka0 ¥ KOJMKO HOBIA Cy MOTPOIMUIA Ha 3abaBy.

a) Kopucrehu Hojmanos n3bop, npoueHuty Koiauko 6u myau tpebaio onabpaTu U3 CBake KATErOpuje
na Ou ce MOHEJNM WCIPABHU 3aKJ/LYUNM O MPOCEYHO] CyMU HOBIA MOTPOIIEHO] 3a 3abaBy.

6) Kopucrehu pesynrare u3 nena a), u3BaauTu CTPATUPUKOBAH y3opak on 30 pamHuka, a 3aTUM KOM-
GUHOBAHOM U MOCEOHOM METOIOM OIEHUTU IMPOCEUHY CYMY HOBIA KOjy 3aMOCJIEHU MECEYHO MOTPOIIN
3a 3abaBy.

KJIACTEP Y30PAK

[Tonynamuja on 12 enemenara momes/beHa je Ha TPU CKYIWHE W Homamu cy matu y ciaenehoj tabesm:

Tij
W
3,3,4,5,5
1,1,2,4

Wszabpan je mpoct ciyuyajan y3opak ox npBe um tpehe ckynuue. Hahwu omemy ykymae cyme obese:xja
MOTyJIallije, MUCTIEP3njy Te OIEHe, a 3aTUM U KOJUYHUUKY OIEHY VKYIHEe cyMe obese:kja momyJjainuje, u
OVICIIEP3U]Y T€E OIIEHE.

. Honynamuja xoja canpsxku 100 ememenara, m3mesbena je Ha 10 ckymuua. M3abpaw je mpocT ciaydajan

y30pak of 3 CKyIUHe Uuje Cy BeJIUYVHE U cyMe obeserxja:



i [1]2] 3
M; | 520 10
t, |4 12 7

a
6

B

) Hahwu menpucrtpachuy oneny ykymnre cyme obese:kja IOILyJaluje U OLEHy MOMyJIalujcKe CPeauHe.
) Ouennrn mucuepsujy noOUjeHe OLEHE CyMe.
) Hahwu konuunuuky oneny ykymnne cyme obeseskja IOIyJanuje U OLUEHY MOMYJIAUjCKe CPEeauHe.

n) Ouenuru nucnepsujy mobujeHe OleHe CyMe.

. UcrpaskuBauu skene ma mporeHe yrynan 6poj obosenux onx Heke perke 6osnectu y Cpbuju. IMocmarpann
cy Bopcku, Pamku u MopaBuuku okpyT u 3abeseskHu cy ciaemehu pe3yaraTu:

Oxpyr Bopckn | Pamkn | MopaBuuknu
Bpoj cranoBamra | 178718 | 300234 230748
Bpoj obonenux 1001 2230 1798

YrynHo nma 29 okpyra n 7186862 cranoBumka. OuexHuru yrynas 0poj obosennx kopuctenn KOIUYHIYIKY
OIlCHY, & 3aTUM OLEHUTU IUCIEP3U]y T€ OIECHE.

. lMonynamuja roja cagpxu 100 enemenara, uznemena je na 20 ckynuna. V3abpan je y3opak ox 5 CKynmHa
ca BepoBaTHOlaMa IPOIOPUMOHAJHUM BeJUYMHAMA CKYIUHA (Ca IOHABJHLAKEM ), UMje CY BEJIUYUHE U CyMe
obenexja mare y caemehoj tabenu:

1 1] 2 3 4 5
M; | 5|17 |10 | 12 | 22
t, |4 11| 7 | 11| 23

Hahu Horvitz — Thompson-oBy OlLieHy Ccpenihe BPeAHOCTU ODesekja U OIMEHUTU IUCIEP3U]y Te OIEHe.

. llaTtu cy momamm o oneHaMa M3 MaTeMaTUKe 3a 12 ydUeHWKa KOjU Cy HNONeJheHU y 3 rpyle:

Onene
I 2,4,5
II | 3,3,4,5,2
71| 1,351

BupameM mponmopuuoHaIHMM BeIWYWHU T'PyIe, y y3opak cy omnabpane mpsa u tpeha rpyma. Hahw
Hansen — Hurwitz-oBy oOlleHy IpOCEYHE OIleHe M3 MaTeMaTUKe U MUCIEP3Ujy Te OLEHE.

CUCTEMATCEN Y30PAK

. [lonmynamnuja ce cacroju on 12 enemenara, a obenexje je penau 6poj jemuure. PopmumpaTu cucreMaTcke
y30pkKe obmuma 4, a 3aTUM OAPEAUTU AUCHEP3U]y CPEAUHE CUCTEMATCKOr Y30DKA.

. Ilonynamuja ce cacroju ox 900 jemnurku. Opmabpartu yzopak obmma 120 xkopucrehu cucreMaTcKu y30pak.



