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1. Oce�iva�e mode raspodele. Predstaviti ocenu iz literature i
empirijski ispitati �enu nepristrasnost i postojanost.

Literatura

2. Upore�iva�e mo�i Vilkoksonovog i t-testa (kad su zadovo	eni
uslovi za t-test i kad nisu).

3. Konstrukcija razliqitih intervala povere�a i �ihovo upore�i-
va�e. Ci	 je utvrditi kakvi se intervali povere�a dobijaju kada
se za �ihovu konstrukciju koriste razliqite sto�erne veliqine,
s jedne strane, kao i kako se me�a du�ina intervala kada se �e-
gove granice me�aju.

4. Statistiqka analiza muziqkih kompozicija

Literatura 1

Literatura 2

5. Osmislite istra�iva�e (i sporvedite ga) qiji je ci	 da se utvrdi
kako na "snala�e�e" na Matematiqkom fakultetu utiqe vrsta
sred�e xole iz koje su doxli, kao i to da li su u sred�oj i (ili)
osnovnoj poha�ali dodatnu nastavu.

6. Osmislite istra�iva�e (i sprovedite ga) qiji je ci	 da se utvrdi
veza izme�u slede�ih obele�ja posmatranih na studentima Matem-
atiqkog fakulteta: prolaznost na ispitu, ocene, imunitet, dru-
xtveni �ivot, unutrax�e zadovo	stvo.

7. Cenzurisani podaci (link: Chapter 11)

Objasniti xta je desno cenzurisan uzorak. Prikazati kako se u
tom sluqaju oce�uje funkcija raspodele posmatranog obele�ja i
neki numeriqki parametri raspodele. Ilustrovati primerom (uz
grafiqki prikaz).

Sve opisano primeniti na nekim realnim podacima.

8. Cenzurisani podaci (link: Chapter 11)

Objasniti xta je levo cenzurisan uzorak. Prikazati kako se u
tom sluqaju oce�uje funkcija raspodele posmatranog obele�ja i
neki numeriqki parametri raspodele. Ilustrovati primerom (uz
grafiqki prikaz).

Sve opisano primeniti na nekim realnim podacima.
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https://www.jstor.org/stable/pdf/2238081.pdf?casa_token=p-4u65Ksit0AAAAA:3o2XKIaSQ5CrVaL8mG3c1LxOGD8qV2jxN2e9IJEVfR8aNeDg0ltbvnL9uaauKtJrMsLnfofAT4o4uvse-R_XzH_jV6_lMr2HDTu8pSvC4zh6LFP3-o5yXQ
https://www.researchgate.net/profile/Jan_Macutek2/publication/228752029_Some_problems_of_musical_texts/links/56cf42dc08aeb52500c9a33d.pdf
http://www.wseas.us/e-library/conferences/2011/Brasov2/MCBANTA/MCBANTA-50.pdf
http://www.public.iastate.edu/~pdixon/stat505/
http://www.public.iastate.edu/~pdixon/stat505/


9. Ocena gustine jezgrima.(Link, 15.3.)

Opisati metod i ilustrovati samostalnim primerom.

10. Link
Da li normalizacija i standardizacija podataka u linearnoj re-
gresiji me�a rezultate? Objasniti tu pojavu na sluqaju sa jednim
i vixe prediktorima.

11. Proveriti Mortonovu teoremu (Morton’s theorem) na generisanim
uzorcima. Objasniti rezultate.

12. Ci	 istra�iva�a je da se zak	uqi koji od tri klasiqna testa
(Kolmogorov{Smirnov	ev, Kramer{von Mizesov i Anderson{Dar-
lingov) eksponencijalnosti sa nepoznatim parametrima, protiv
alternativnih raspodela (Vejbulove (1.4) i Gama raspodela Γ(2, 1)
i Γ(4, 1) ) je najmo�niji. Empirijske mo�i oceniti za obim uzorka
n = 10, n = 20 i n = 50. Diskutovati rezultate.

13. Ci	 istra�iva�a je da se zak	uqi koji od tri klasiqna testa
(Kolmogorov{Smirnov	ev, Kramer{von Mizesov i Anderson{Dar-
lingov) normalnosti sa nepoznatim parametrima, protiv alter-
nativnih raspodela (Logistiqke L(0, 1) i Koxijeve C(0, 1) je na-
jmo�niji. Empirijske mo�i oceniti za obim uzorka n = 10, n = 20
i n = 50. Diskutovati rezultate.

Napomena: Potrebno je napraviti odgovaraju�e generatore Nor-
malne, Logistiqke i Koxijeve raspodele na osnovu Uniformne
raspodele. Pored toga potrebno je isprogramirati funkcije ko-
jim se raqunaju potrebne test statistike.

14. Link 1

Testovi simetrije. Odabrati tri testa simetrije oko koordi-
natnog poqetka. Ispitati da li raspodele test statistika, pod
nultom hipotezom, zavise od polazne raspodele obele�ja. Zatim,
odrediti empirijske mo�i odabranih testova u sluqaju nekoliko
alternativa koje su simetriqne oko neke druge taqke, za razliqite
obime uzorka. Jedan primer alternative je normalna N (m,σ2)
raspodela kada je m 6= 0.

15. Pore�e�e metode momenata i metode maksimalne verodostojnosti
za oce�iva�e.

Za pore�e�e odabrati obele�je X iz pomerene eksponencijalne
raspodele sa gustinom

f(x) = λe−λ(x−µ), za x ≥ µ.
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https://cis.temple.edu/~latecki/Courses/CIS2033-Spring13/Modern_intro_probability_statistics_Dekking05.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Feature_scaling
https://en.wikipedia.org/wiki/Morton%27s_theorem
http://elibrary.matf.bg.ac.rs/bitstream/handle/123456789/4331/Bozic_Nada.pdf?sequence=1


a) Ispitati (korix�e�em Monte Karlo metoda) koliko su ocene
otporne na prisustvo autlajera.

b) Ispitati (korix�e�em Monte Karlo metoda) koji metod nam
daje bo	u ocenu u sred�e kvadratnom smislu.

16. Jedna od funkcija koje jednoznaqno odre�uju raspodelu je i mo-
ment generatorna funkcija. Definisana je sa MX(t) = EetX .
�ena nepristrasna ocena (pokazati to), na osnovu prostog sluqa-
jnog uzorka je Mn(t) = 1

n

∑n
i=1 e

tXi . Odrediti moment-generatornu
funkciju sluqajne veliqine sa Puasonovom P(λ). Na osnovu toga
predlo�ite neku test statistiku za testira�e H0 : obele�je X
ima P(λ0) raspodelu, kao i oblik kritiqne oblasti za testira�e.

Odrediti empirijske mo�i testa, za α = 0.05, kada je λ0 = 1 al-
ternativna raspodela isto P(1) raspodela, a zatim i mo�i protiv
P(1.1), P(1.2), P(2), P(0.8), P(1.5) alternativa, za n = 10, n = 20
i n = 50. Prilikom oce�iva�a mo�i koristite N = 10000 Monte
Karlo ponav	a�a.

17. Kruskal{Valisov test (neparamtearska ANOVA)

Literatura, 14.4.

Opisati Kruskal{Valisov test i po qemu se razlikuje od ANOVA
testa i primeniti ga na podatke iz primera u istom poglav	u u
k�izi iz literature.

18. A/B testira�e (tekst projekta)

Izvrxiti testira�e da li je promena koju je napravio sajt Udacity
na svojoj platformi doprinela bo	em iskustvu korisnika. Ovo je
zavrxni projekat za kurs A/B testira�a. Na internetu postoje
rexe�a nekih od polaznika kursa, koja mogu biti od pomo�i.

19. Prihodi od kockarskih igara u Las Vegasu

Na osnovu sirovih podataka u iz izvextaja (Raw data { tabele na
stranama 7-21) reprodukovati rezultate u izvextaju i nacrtati
grafike iz izvextaja. Za uqitava�e podataka iz tabela mo�e
pomo�i program Tabula. Po�e	no je dati i neke sopstvene za-
k	uqke.

20. Zigurat algoritam

Literatura

Opisati i implementirati Zigurat algoritam za generisa�e nor-
malne i eksponencijalne raspodele. Objasniti prednost ovog al-
goritma u odnosu na druge algoritme za generisa�e.
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http://site.iugaza.edu.ps/mriffi/files/2017/02/Textbook.pdf
https://docs.google.com/document/u/1/d/1aCquhIqsUApgsxQ8-SQBAigFDcfWVVohLEXcV6jWbdI/pub?embedded=True
https://eu.udacity.com/course/ab-testing--ud257
https://gaming.unlv.edu/reports/strip_game_mix.pdf
https://tabula.technology/
https://core.ac.uk/download/pdf/6287927.pdf


21. Numeriqko izraqunava�e ocena maksimalne verodostojnosti

Literatura: Knight, Keith. Mathematical statistics. Boca Raton:
Chapman & Hall/CRC Press, 2000, ode	ak 5.7.

Opisati primenu�utnovog metoda na nalaze�e ocene maksimalne
verodostojnosti, kao i Fixerovu modifikaciju istog. Primeniti
oba metoda na primeru Koxijeve raspodele (primer iz k�ige) i
uporediti im performanse (brzinu konvergencije, oset	ivost na
odabir poqetne taqke...). Tako�e ilustrovati primenu na nekoj
raspodeli sa vixe parametara.

22. Bajesov metod oce�iva�a

Literatura, deo 5.8.

Opisati ideju Bajesovog metoda oce�iva�a parametara i ilus-
trovati primerom (mo�e i iz k�ige) postupak dobija�a taqkaste
ocene za parametar.

Napomene:

• Svaka tema je predvi�ena za 3 osobe.

• Prijav	iva�e za teme se vrxi popu�ava�em forme na

http://uus-matf.online/prijava

• Mo�ete programirati u jeziku/programu koji �elite (C, R, Excel,
Matlab, Python, ...).

• Potrebno je poslati kompletnu dokumentaciju kao i seminarski
otkucan u Latex-u na mejl uvodustatistiku@gmail.com. (Poslati
pdf fajl i kod koji je korix�en za dobija�e rezultata).

• Rad na kraju mora sadr�ati spisak korix�ene literature (koja
ne mora biti ograniqena na onu datu u temi). Koristan link.

• Rok za predaju je 23. maj. Odbrane �e biti u nede	i posle.
Za rad i odbrane se mo�e osvojiti najvixe 20 poena (10 + 10).
Poeni za rad su jedinstveni za sve qlanove grupe, a na odbrani se
poeni stiqu individualno.

• Pita�a se mogu postav	ati do 20. maja.

Sva pita�a u vezi sa seminarskim radom slati isk	uqivo na mejl
uvodustatistiku@gmail.com, koja �emo redovno proveravati.

• Ko �eli da zadr�i poene sa seminarskog od prethodne godine
(skalirane na 20 poena) potrebno je da se javi mejlom na adresu
uvodustatistiku@gmail.com.
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http://site.iugaza.edu.ps/mriffi/files/2017/02/Textbook.pdf
http://uus-matf.online/prijava
mailto:uvodustatistiku@gmail.com
https://www.overleaf.com/learn/latex/Bibliography_management_with_bibtex
mailto:uvodustatistiku@gmail.com
mailto:uvodustatistiku@gmail.com

