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1. Äîêàçàòè äà íèç fn(x) = nxn(1 − x) ó ñâàêîj òà÷êè ñåãìåíòà [0, 1]
êîíâåðãèðà êà 0. Äà ëè jå òà êîíâåðãåíöèjà ðàâíîìåðíà? Äîêàçàòè äà jå

íèç ðàâíîìåðíî êîíâåðãåíòàí íà ñåãìåíòó [0, a], ãäå jå 0 < a < 1.

2. Îäðåäèòè îáëàñò àïñîëóòíå è óñëîâíå êîíâåðãåíöèjå ðåäà
∞∑
n=1

np sinnx
1+nq .

3. Èñïèòàòè ðàâíîìåðíó êîíâåðãåíöèjó ðåäîâà íà óêàçàíèì ñêóïîâèìà:

1.
∞∑
n=1

x
1+n4x2 , 0 ≤ x <∞,

2.
∞∑
n=1

√
1−x2n

2n
, −1 ≤ x ≤ 1.

4. Èçðà÷óíàòè
1∫
0

(
∞∑
n=1

n2

n!
xe−nx)dx.

5. Äîêàçàòè äà jå ðåä
∞∑
n=1

(nxe−nx−(n−1)xe−(n−1)x) íåðàâíîìåðíî êîíâåðãåíòàí

íà [0, 1], àëè äà jå ñóìà òîã ðåäà íåïðåêèäíà ôóíêöèjà íà [0, 1].
6. Äîêàçàòè äà jå íèç fn(x) = nx(1 − x)n, n ∈ N êîíâåðãåíòàí, àëè íå

ðàâíîìåðíî íà ñåãìåíòó [0, 1], à äà jå lim
n→∞

1∫
0

fn(x)dx =
1∫
0

lim
n→∞

fn(x)dx.

7. Îäðåäèòè îáëàñò êîíâåðãåíöèjå ñòåïåíèõ ðåäîâà:

1.
∞∑
n=1

n!(x−1)n
nn ,

2.
∞∑
n=1

3n
2
xn

2
.

8. Äîêàçàòè äà jå ôóíêöèjà y =
∞∑
n=0

(−1)nx2n

((2n)!!)2
ðåøå»å äèôåðåíöèjàëíå

jåäíà÷èíå xy′′ + y′ + xy = 0.

9. Äîêàçàòè äà jå ôóíêöèjà y =
∞∑
n=0

x4n

(4n)!
ðåøå»å äèôåðåíöèjàëíå jåäíà÷èíå

y(4) − y = 0.

10. Èçðà÷óíàòè ñóìó s(x) ñòåïåíîã ðåäà
∞∑
n=1

(−1)n−1x2n

n(2n−1) , çàòèì êîðèñòå£è
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äîáèjåíè ðåçóëòàò îäðåäèòè ñóìó áðîjíîã ðåäà
∞∑
n=1

(−1)n−1

n(2n−1) .

11. Àêî ñó an è bn Ôóðèjåîâè êîåôèöèjåíòè èíòåãðàáèëíå ôóíêöèjå f
ñà îñíîâíèì ïåðèîäîì 2π, îäðåäèòè Ôóðèjåîâå êîåôèöèjåíòå An è Bn

ôóíêöèjå Ñòåêëîâà fh(x) =
1
2h

∫ x+h

x−h f(t)dt.
12. Ôóíêöèjó f(x) = x, 0 < x < 2 ðàçâèòè:

1. ó Ôóðèjåîâ ñèíóñíè ðåä,

2. ó Ôóðèjåîâ êîñèíóñíè ðåä,

3. Íà£è Ôóðèjåîâ ðåä ôóíêöèjå x → x2, 0 < x < 2 èíòåãðà§å»åì

Ôóðèjåîâîã ðåäà ïîä 1. è íà îñíîâó òîãà íà£è ñóìó ðåäà
∞∑
n=1

(−1)n−1

n2 .

13. Ðàçëîæèòè ó Ôóðèjåîâ ðåä ôóíêöèjó f(x) = sinh ax, −π ≤ x ≤ π è

èñïèòàòè »åãîâó êîíâåðãåíöèjó.

14. Ðàçëîæèòè ó Ôóðèjåîâ ðåä ôóíêöèjó

f(x) =


x, 0 ≤ x ≤ 1,

1, 1 < x < 2,

3− x, 2 ≤ x ≤ 3.
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