Uvod u numericku matematiku

FORMULE

Interpolacija

e Interpolacioni polinom Lagranza

n
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Drugi oblik: L,(z) = Z @ —+1‘1()cu)’f( (;), wnt1(z) = (x —xo)(x — 1)...(x — )
i=0 T n+1 g
greskar [R(o)] < oo @), Mugr = _max [10F)(a)

e Njutnov interpolacioni polinom sa podeljenim razlikama

podeljene razlike reda 0: flx;,] = f(xi,)
f(xh) — f(xio)
xil —l‘io
f[,CCiN...,.'I}ik] — f[l’io, ceey J}ik71]
Z‘ik —Jﬁio
La(2) = £(z0) + fleo, 21)(@ — 20) + o + Fl20, 1, 2] (& — 70)(& — 22).r (& — 1)
greska: Ry, (z)| < |f[zo, ..., Tn, T]wni1(z)]

podeljene razlike reda 1: flx;,,z;, | =

podeljene razlike reda k: flx;,, ..., 2i,] =

e I Njutnov interpolacioni polinom sa kona¢nim razlikama

konaéne razlike reda 1: Af; = fiy1 — fi
konaéne razlike reda k: AP f; = A(AFTLf) = AR f L — AR

-1 -1)..(¢g—n+1) ., r—x

Pl = fotanfy+ L Dazgy oy A=l Jargy, q=22%0
_— AL
greska: Ry, (z)| < mﬁ(q —1)..(¢g = n)],
A" f = max [A"TLf;| + 27T e, ¢ — greska racuna vrednosti funkcije f
e II Njutnov interpolacioni polinom sa kona¢nim razlikama
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greska: |R,(z)| < 1)
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Numericko diferenciranje

e Prvi i drugi izvod I Njutnovog interpolacionog polinoma sa kona¢nim razlikama

1 29 —1 3¢ —6g+2 4¢3 — 18¢%> + 229 — 6 r—x

(Pi(x))’=h(Afo+ R e A4fo+...), ="
v 1 12¢® — 36q + 22 r—x
(Pi(l‘)) :hQ<A2f0+(q_1)A3.fO+24A4f0+~-~)7 q:TO

e Prvi i drugi izvod II Njutnovog interpolacionog polinoma sa kona¢nim razlikama

1 2q +1 3¢2 +6q+2 4¢° +18¢° +22¢ + 6 T -,
(PH(2)) = = (Afyy+ L on2f, 4 2L T TNy 2T 20 FET oAy ), =2
h 2 6 24 h
1 12¢% + 36q + 22 z— 1,
(PT{I(‘T))N = ﬁ <A2fn2 + (q + 1)A3fn73 + %Aélfnle + ) ) q= h

Numericka integracija

e Opsta formula pravougaonika

h - duzina podintervala

h — Ti + Tit1
i) =S g(Erzen)
i=0

b—
24

greska: |RE(f)] < ——h2M,

e Opsta formula trapeza

h - duzina podintervala

n—1

SH) = S 170) 423 F) + Fa)]
=1

greska: |R(f)| < b1_2“h2M2

e Opsta formula Simpsona

h - duzina podintervala

Sy(f) = g [f(wo) +4D f(wai1) +2 i f(x2i) + f(2n)]
i=1 =1
b—a

hiM
180 4

greska: Ry (f)| <

e Rungeova ocena greske

h) - 5%
‘I(f)—S%(f)\zW

Simpsonova kvadraturna formula: k& =4

Formula pravougaonika i trapezna kvadraturna formula: k& = 2



e Rekurentna formula za formiranje sistema ortogonalnih polinoma

Q-1(z) =0,
Qo(z) =1,

e Lezandrovi polinomi

eksplicitna formula: L, (z) = Z%n'jxi" ((z>=1)"), n=0,1...
rekurentna formula:
Lo(z) =1,
Li(z) =,
_2n-—1 n—1

L,(z) = - xL,_q1(x) — L,_o(z), n=2,3,...

e Cebisevljevi polinomi

eksplicitna formula: T,,(x) = cos(narccosz), n=0,1...
rekurentna formula:

To(z) =1,

T (z) = x,

To(z) = 22T, 1(z) — Th—2(z), n=2,3,...

Nelinearne jednacine

e Metoda regula-falsi (laznog polozaja)

T ) = )T

mie
Kriterijum zaustavljanja: |z, — z,—1] < -
M1 — ma
e Metoda secice
f(zn)
Tntl = T — In—1— X
I ) = )
. .. . . mie
Kriterijum zaustavljanja: |z, — z,—1] < ————
M1 — ma
e Njutnova metoda tangente
Bl = Ty — f(@n)
n+ n f/(xn)
. .. . . 2m1€
Kriterijum zaustavljanja: |z, — x,—1] < Y
2



