
Rol, Lagran�, Koxi - nastavak

1 Zadaci

1. Neka je f : [0, 1] → R qetiri puta diferencijabilna funkcija takva da je f(0) = f ′(0) = 0 = f(1) =
f ′(1) = f ′′(1). Dokazati da postoji c ∈ (0, 1) za koje je f (4)(c) = 0.
2. Neka je f neprekidna na [a, b], diferencijabilna na (a, b) i neka je f(a) = a i f(b) = b. Dokazati da
postoje s i t tako da va�i a < s < t < b i 1

f ′(s) +
1

f ′(t) = 2.

3. Neka je f neprekidna na [a, b], diferencijabilna na (a, b). Dokazati da postoji c ∈ (a, b) takvo da je

f(b)− f(a)
b− a

· (f(b) + f(a)− 1) = f ′(c)(2f(c)− 1).

4. Neka je f n + 1 puta diferencijabilna funkcija na R takva da za svako x ∈ R va�i f(x) + f ′(x) +
· · ·+ fn(x) 6= 0. Neka su a, b ∈ R i a < b.

(a) Dokazati da va�i f(b)+f ′(b)+···+fn(b)
f(a)+f ′(a)+···+fn(a) > 0.

(b) Ako je log f(b)+f ′(b)+···+fn(b)
f(a)+f ′(a)+···+fn(a) = b− a, dokazati da postoji c ∈ (a, b) tako da va�i f (n+1)(c) = f(c).

5. Neka su a, b ∈ R i a < b i f i g neprekidne na [a, b] i diferencijabilne na (a, b) takve da je f(a)g(b) =

f(b)g(a) i f(x)g(x) 6= 0 za sve x ∈ [a, b]. Dokazati da postoji c ∈ (a, b) takvo da je f ′(c)
f(c) = g′(c)

g(c) .

6. Neka je f : [0, 4] → R neprekidna, dva puta diferencijabilna funkcija takva da je za sve x ∈ (0, 4)

f ′(x) 6= 0 i f( 32 ) = 0. Dokazati da postoji c ∈ (0, 4) takvo da va�i f(c)−f ′′(c)
f ′(c) = 2 ctg c.

7. Neka je f neprekidna na [0, 1], diferencijabilna na (0, 1) i neka je f(0) = 0 i f(1) = 1. Dokazati da
postoje c ∈ (0, 1) takvo da je

f ′(c) =
π

8

(
(f(c))3 +

1

f(c)

)
.

8. Neka je f : [a, b]→ R neprekidna funkcija koja je dva puta diferencijabilna na (a, b). Ako f ima tri
razliqite nule u [a, b], dokazati da postoji c ∈ [a, b] takvo da je 9f(c) + f ′′(c) = 6f ′(c).
9. Neka su f i g neprekidne na [a, b], diferencijabilne na (a, b) koje nisu konstantne, takve da je

f(x) + g(x) 6= 0 i f ′(x)g(x)− f(x)g′(x) = 0 za sve x ∈ [a, b]. Dokazati da je f(x)
g(x) konstantno.

10. Neka je f neprekidna na [0, π], diferencijabilna na (0, π). Dokazati da postoji c ∈ (a, b) takvo da je
f ′(c)− (f(c))2 < 1.
11. Neka je f neprekidna na [a, b], diferencijabilna na (a, b) i neka je lim

x→a+
f(x) = +∞ i lim

x→b−
f(x) = −∞.

Ako je f ′(x) + (f(x))2 ≥ −1 za sve x ∈ (a, b), dokazati da je b− a ≥ π.
12. Neka je f neprekidna na [1, 2] i diferencijabilna na (1, 2). Dokazati da postoji c ∈ (1, 2) takvo da
je f(2)− f(1) = 1

2c
2f ′(c).

13. Neka je f neprekidna na [a, b], diferencijabilna na (a, b) i ab > 0. Dokazati da postoji c ∈ (a, b)
takvo da je

af(b)− bf(a)
a− b

= f(c)− cf ′(c).

14. Neka je f diferencijabilna funkcija na [0, 1] takva da je f ′(0) = 1 i f ′(1) = 0. Dokazati da postoji
c ∈ (0, 1) takvo da je f ′(c) = c.
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