
1 Iracionalne jednaqine

1.1 Teorijski uvod

Pod iracionalnim jednaqinama podrazumevaju se jednaqine kod kojih se nepoznata nalazi

pod znakom korena. Takve jednaqine mogu biti slo�ene, pa se mogu rexiti samo neke jednos-

tavnijeg tipa. Osnovna ideja pri rexava�u iracionalnih jednaqina jeste da se eleminixe

koren (pre svega, stepenova�em), odnosno da se dobije ekvivalentna jednaqina u kojoj se ne

pojav	uje nepoznata pod korenom.

Stepenova�em jednaqine ne dobijamo uvek ekvivalentnu jednaqinu, ve� mo�emo dobiti

jednaqinu koja pored rexe�a polazne jednaqine mo�e imati jox rexe�a. Jednostavan primer

za ovo je jednaqina
√
x = −1 koja nema realnih rexe�a, a ako je kvadriramo dobi�emo jednaq-

inu x = 1 koja ima jedno realno rexe�e. Ili jednaqina x+ 1 =
√
x + 7, koja se kvadrira�em

svodi na jednaqinu (x + 1)2 = x + 7 qija su rexe�a x = 2 i x = −3. Me�utim, proverom

mo�emo videti da x = 2 jeste rexe�e polazne jednaqine, a x = −3 nije rexe�e.

Oblast definisanosti jednaqine (skup dopustivih rexe�a) je skup realnih brojeva za

koji su definisane potkorene funkcije u iracionalnoj jednaqini.

Posmatrajmo iracionalne jednaqine oblika
√
a(x) = b(x). Vidimo da izrazi a(x) i b(x)

moraju biti nenegativni. Kvadrira�em dobijamo slede�u ekvivalenciju√
a(x) = b(x) ⇔ a(x) = b2(x) ∧ a(x) ≥ 0 ∧ b(x) ≥ 0.

Nejednakost a(x) ≥ 0 nije potrebno pisati jer je sadr�ana u nejednakosti a(x) = b2(x). Prema
tome, va�i slede�a jednostavnija ekvivalencija√

a(x) = b(x) ⇔ a(x) = b2(x) ∧ b(x) ≥ 0. (1)

Ako je iracionalna jednaqina oblika
√
a(x) =

√
b(x), onda va�i√

a(x) =
√
b(x) ⇔ a(x) = b(x) ∧ a(x) ≥ 0 ∧ b(x) ≥ 0. (2)

Mo�emo zak	uqiti, iracionalna jednaqina oblika n
√
a(x) = b(x), za neparan broj n ∈ N,

ekvivalentna je jednaqini a(x) = [b(x)]n, a za paran broj n ∈ N sistemu a(x) = [b(x)]n, b(x) ≥ 0.

1.2 Rexeni zadaci na pripremama

1. Rexiti jednaqinu
√

7− x = x− 1. x = 3

2. Rexiti jednaqinu
√

7x + 1−
√

3x− 18 = 5. x1 = 9, x2 = 51/4

3. Rexiti jednaqinu
√
x2 − x +

√
2− x− x2 =

√
x− 1. x = 1

4. Rexiti jednaqinu (x2 − 2x− 3)
√
x2 − 7x + 6 = 0. x ∈ {−1, 1, 6}

5. Rexiti nejednaqinu
3
√

x +
√
x2 − 1 +

3
√
x−
√
x2 − 1 = 1.

Ova jednaqina nema realnih rexe�a

6. Rexiti jednaqinu 4
√

47− 2x + 4
√

35 + 2x = 4. x1 = 23, x2 = −17

7. Rexiti jednaqinu
√

3x2 + 5x + 8−
√

3x2 + 5x + 1 = 1.

x1 = 1, x2 = −8/3

8. Rexiti jednaqinu
√
x + 3 + 2

√
x + 2 +

√
x + 3− 2

√
x + 2 = 2.

x ∈ [−2,−1]

9. Rexiti jednaqinu x
√
x +
√
x + 1 = 3x. x1 = 1, x2 = 3 + 2

√
2

10. Rexiti jednaqinu
√
x− 3 = x+a, gde je a realan parametar. 1) a > −11

4 , data jednaqina

nema rexe�a; 2) a = −11
4 , rexe�e je x = 13

4 ; 3) −3 ≤ a ≤ −11
4 , x1,2 = 1−2a±

√
−4a−11
2 ; 4)

a < −3, rexe�e je x = 1−2a+
√
−4a−11
2 .

1



1.3 Zadaci za ve�bu

1. Odrediti reše�a jednačine
√
x + 2 = x− 1. x = 3+

√
13

2

2. Rexiti jednaqinu
√
x4 − 4x− 16 = 2− x. x = −

√
5

3. Rexiti jednaqinu
√
x + 5 +

√
20− x = 7. x1 = 4, x2 = 11

4. Rexiti jednaqinu
√

y2 + 4y + 8 +
√
y2 + 4y + 4 =

√
2(y2 + 4y + 6).

y = −2

5. Rexiti jednaqinu
√
x + 3− 4

√
x− 1 +

√
x + 8− 6

√
x− 1 = 1.

5 ≤ x ≤ 10

6. Rexiti jednaqinu 3
√
x + 3
√
x− 16 = 3

√
x− 8.

x1 = 8, x2,3 = 8± 12
7

√
21

7. Rexiti jednaqinu
√

2x− 1 +
√
x− 2 =

√
x + 1. x = 2

8. Rexiti jednaqinu
√
x2 + x +

√
1 + 1

x2 =
√
x + 3. x = −1

9. Rexiti jednaqinu
√

2x + 8 +
√
x + 5 = 7. x1 = 4

10. Rexiti jednaqinu
√
x + 4
√
x = 12. x = 81

11. Rexiti jednaqinu 3
√
x + 3
√

2x− 3 = 3
√

12(x− 1) x = 3

12. Rexiti jednaqinu 3
√

(a + x)2 + 4 3
√

(a− x)2 = 5 3
√
a2 − x2.

x ∈
{

0, 6365a
}
za a 6= 0, x = 0 za a = 0

13. Rexiti jednaqinu 4
√

97− x + 4
√
x = 5. x1 = 16, x2 = 81

14. Rexiti jednaqinu
x 3
√
x− 1

3
√
x2 − 1

−
3
√
x2 − 1

3
√
x + 1

= 4. x = 8

15. Rexiti jednaqinu
√

x 5
√
x− 5

√
x
√
x = 56. x = 210

16. Rexiti jednaqinu
√
x2 − 2|x|+ 1 = 1. x ∈ {0, 2,−2}

17. (MF,2011) Na�i zbir svih rexe�a jednaqine x +
√
x2 + 16 = 40√

x2+16
. 3

18. (MF,2010) Rexiti jednaqinu 1
1−
√
1−x + 1

1+
√
1−x = 4

√
3√

1−x . x = 1
4

19. (MF,2009) Rexiti jednaqinu
√

1− x = −x. x = −1
2 −

√
5
2

20. (MF,2014) Rexiti jednaqinu x−1√
x+1

= 4 +
√
x−1
2 . x = 81

21. (MF,2012) Rexiti jednaqinu
√
x + 2 = x− 1. x = 3

2 +
√
13
2

22. (MF,2008) Rexiti jednaqinu x2 +
√

(x− 1)2 = 1. x = 0, x = 1

23. (MF,2006) Rexiti jednaqinu x + 1 =
√
x + 7. x = 2

24. (MF,2004) Rexiti jednaqinu
√

2x2 + 1 = x2 − 1. x = −2, x = 2

25. (MF,2003) Rexiti jednaqinu
√
x− 1 = x− 3. x = 5
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2 Iracionalne nejednaqine

2.1 Teorijski uvod

Kod iracionalnih nejednaqina je malo slo�enije rexava�e. Kvadrira�e nejednakosti nije

uvek dozvo	eno zato xto ako mno�imo negativnim brojem me�a se znak nejednakosti, a ako

mno�imo pozitivnim brojem znak jednakosti ostaje. Jednostavan primer za to je taqna ne-

jednakost −2 < −1, koju kada kvadriramo dobijamo netaqnu nejednakost 4 < 1.
Posmatrajmo slede�e oblike nejednakosti:

1◦
√
a(x) ≤ b(x)

Oqigledno je da mora biti b(x) ≥ 0 i a(x) ≥ 0, pa va�i slede�a ekvivalencija√
a(x) ≤ b(x) ⇔ 0 ≤ a(x) ≤ b2(x) ∧ b(x) ≥ 0. (3)

2◦
√
a(x) < b(x)

Desni izraz mora biti pozitivan, odakle dobijamo√
a(x) < b(x) ⇔ 0 ≤ a(x) < b2(x) ∧ b(x) > 0. (4)

3◦
√
a(x) ≥ b(x)

Ovde nemamo uslov da b(x) mora da bude nenegativno, pa nejednakost mo�e biti zadovo	ena

i ako je b(x) negativno. Ako je b(x) ≥ 0, potrebno je da va�i a(x) ≥ 0 i a(x) ≥ b2(x), a ako

je b(x) < 0 dovo	no je da a(x) ≥ 0 i nejednakost je zadovo	ena. Prema tome, va�i slede�a

ekvivalencija√
a(x) ≥ b(x) ⇔

(
a(x) ≥ b2(x) ∧ b(x) ≥ 0

)
∨
(
a(x) ≥ 0 ∧ b(x) < 0

)
. (5)

4◦
√
a(x) > b(x)

Kao i u prethodnom obliku, ovde va�i√
a(x) > b(x) ⇔

(
a(x) > b2(x) ∧ b(x) ≥ 0

)
∨
(
a(x) ≥ 0 ∧ b(x) < 0

)
. (6)

Sada �emo posmatrati nejednaqine u kojima se jav	a n-ti koren. Nejednaqina n
√
f(x) < g(x),

za neparan broj n ∈ N, ekvivalentna je nejednaqini

f(x) < [g(x)]n,

a za paran broj n ∈ N, sistemu

0 ≤ f(x) < [g(x)]n, g(x) > 0.

Nejednaqina n
√
f(x) > g(x), za neparan broj n ∈ N, ekvivalentna je nejednaqini

f(x) > [g(x)]n,

a za paran broj n ∈ N, sistemu(
f(x) > [g(x)]n ∧ g(x) ≥ 0

)
∨
(
f(x) ≥ 0 ∧ g(x) < 0

)
.

2.2 Rexeni zadaci na pripremama

1. Rexiti nejednaqinu
√
x2 + 4x + 4 ≤ x + 6. x ∈ [−4,+∞)

2. Rexiti nejednaqinu
√
x2 − 3x− 10 < 8− x.

x ∈ (−∞,−2] ∪ [5, 74/13)
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3. Rexiti nejednaqinu
√

3x2 − 2x− 1 ≥ 2x− 2.

x ∈
(
−∞,−1/3

]
∪ [1, 5]

4. Rexiti nejednaqinu
√
x2 − x− 12 > 7 + x. x ∈ (−∞,−61/15)

5. Rexiti nejednaqinu
√

1
x+1 > 1

2x−1 . x ∈ (−1, 1/2) ∪ (5/4,+∞)

6. Rexiti nejednaqinu x− 2x
2
3 − x

1
3 + 2 < 0. x ∈ (−∞,−1) ∪ (1, 8)

7. Rexiti nejednaqinu
√

3x− 1−
√

7− x ≤ 2.

x ∈
[
1/3,

(
5 +
√

17
)
/2
]

8. Rexiti nejednaqinu

√
x− 1

x
−
√

1− 1

x
>

x− 1

x
. (

1, (1 +
√

5)/2
)
∪
(
(1 +

√
5)/2,+∞

)
9. Rexiti nejednaqinu (x− 1)

√
x2 − x− 2 ≥ 0. x ∈ {−1} ∪ [2,+∞)

10. Rexiti nejednaqinu

√
x2 − 2x− 3

(x + 2)(x2 − 8x + 16)
≥ 0.

x ∈ (−2,−1] ∪ [3, 4) ∪ (4,+∞)

2.3 Zadaci za ve�bu

1. Rexiti nejednaqinu
√
x + 78 < x + 6. x > 3

2. Rexiti nejednaqinu
√
x2 − 3x + 2 ≤ 2x− 1.

x ∈
[(

1 +
√

13
)
/6, 1

]
∪ [2,+∞)

3. Rexiti nejednaqinu
√
−x2 + x + 6 > 1− x. −1 < x ≤ 3

4. Rexiti nejednaqinu
√

3x2 − 2x− 1 ≥ 2x− 2.

x ∈
(
−∞,−1/3

]
∪ [1, 5]

5. Rexiti nejednaqinu
√

1− x−
√
x > 1√

3
.

x ∈
[
0,
(
3−
√

5
)
/6
)

6. Rexiti nejednaqinu
√

3x− 5 +
√
x− 2 >

√
4x− 3. x > 3

7. Rexiti nejednaqinu 1
x(1−

√
1− 9x2) < 1. x ∈

[
− 1/3, 0

)
∪
(
0, 1/5

)
8. Rexiti nejednaqinu

√
4−
√

1− x−
√

2− x > 0.

x ∈
((√

13− 5
)
/2, 1

]
9. Rexiti nejednaqinu 1

x+
√
2−x2

+ 1
x−
√
2−x2

≥ 0, 5.

x ∈
(
− 1, 1−

√
2
]
∪
(
1, 1 +

√
2
]

10. Rexiti nejednaqinu

√
x + x√
x− 1

≤ 6
√
x. x ∈ [0, 1) ∪

[
49/25,+∞

)
11. Rexiti nejednaqinu

√
x + 3
√

1− x > 1. x ∈ (0, 1) ∪ (9,+∞)

12. (MF,2013) Rexiti nejednaqinu
√

3x−1
2−x < 1. x ∈

[
1
3 ,

3
4

)
13. (MF,2005) Rexiti nejednaqinu x + 1 >

√
5− x. x ∈ (1, 5]
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