
Qas 1

• Populaija, obele�je

• uzorak, reprezentativnost uzorka

• tipovi obele�ja:

{ kvalitativno (kategoriqko):

∗ nominalno: krvna grupa, pol, sexualno oprede	e�e,

veriska pripadnost...

∗ ordinalno: razred, intenzitet bola, status studenata

(budzet, samofinansiraju�i)

{ (numeriqko):

∗ diskretno: broj dee, oena na ispitu, broj iskori71enih

dana odmora...

∗ neprekidno: te�ina, visina, vreme qeka�a u redu u

bani....

• deskriptivne statistike: moda,medijana,uzoraqka sredina,raspon

uzorka, interkvartilno rastoja�e,uzoraqka disperzija

• grafiqko predstav	a�e podataka: poligoni frkvenija, kumula-

tivni poligoni frekvenija, histogrami (apsolutnih, relativnih

frekvenija, gustine), boksplot, barplot....

• identifikaija autlajera

Qas 2

• empirijska funkija raspodele je definisana sa

Fn(x) =

∑
n

i=1 I{Xi ≤ x}

n

Neke �ene osobine su:

{ E(Fn(x)) = F (x), D(Fn(x)) =
F (x)(1−F (x))

n

{ nFn(x) ima B(n, F (x)) raspodelu

{ uz odgovaraju�e skalira�e, F (x) se mo�e aproksimirati nor-

malnom raspodelom
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Tabela 1: Teorijski i odgovaraju�i uzoraqki momenti

{ neopadaju�a je funkija

{ funkija za odreÆiva�e u R-u je ecdf(x)

• Oe�iva�e parametara EX sa X̄n iDX sa poprav	enom uzoraqkom

disperzijom S̃2
n
;

• EX̄n = EX1 i ES̃2
n
= DX1

• oe�iva�e parametara raspodele, opis statistiqkog modela i

postavka problema

• metod momenata za oe�iva�e θ, pri qemu θ mo�e biti vixedimen-

zionalan parametar. Oene nepoznatih parametara se dobijaju kao

rexe�e sistema jednaqina koji se dobije kad se izjednaqe teorijski

momenti sa odgovaraju�im uzoraqkim momentima. Ilustrovali

smo metod na oe�iva�u parametara uniformnr U [a, b] raspodele,
normalne N (m, σ2), eksponenijalne E(λ), Puasonove P(λ) i bi-

nomne B(N, p) raspodele.

• osobine oena: nepristrasnost, postojanost, asimptotska nepris-

trasnost

• poreÆe�e oena: oena θ̂
(1)
n je bo	a od θ̂

(2)
n (za parametar θ) u sred-

�ekvadratnom smislu ako je E(θ̂
(1)
n − θ)2 < E(θ̂

(2)
n − θ)2

Qas 3

Metod maksimalne verodostojnosti

Osnovni prinip ovog metoda je da je oena nepoznatog parame-

tra (koji mo�e biti vixedimenzionalni) vrednost koja maksimizira

funkiju verodostojnosti.

U sluqaju diskretnog obele�ja funkija verodostojnosti je
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L(θ) = Pθ{X1 = x1, ..., Xn = xn}.

U sluqaju prostog sluqajnog uzorka

L(θ) =

n∏

i=1

Pθ{Xi = xi}.

U sluqaju apsolutno neprekidnog obele�ja funkija verodostojnosti

je

L(θ) = fθ(X1, ..., Xn).

U sluqaju prostog sluqajnog uzorka

L(θ) =

n∏

i=1

fθ(xi).

Veoma qesto je lakxe maskimizirati neku monotonu transformaiju

funkije verodostojnosti. Najqex�e se maksimizira logL(θ).
Oena dobijena ovomo metodom ne mora biti jedinstvena (radili smo

primer X ∼ U [θ − 1, θ + 1] raspodelu.)
Oene dobijene ovom metodom imaju slede�e lepo svojstvo: Neka je g

neka funkija.U koliko je θ̂n oena metodom maksimalne verodostojnosti

za θ onda je g(θ̂n) oena metodom maksimalne verodostojnosti za g(θ).
Na qasu smo ilustrovali metod prmerima obele�ja iz Puasonove

P(λ), normalne N (m, σ2), binomne B(N, p), uniformne U [0, θ] i uni-

formne U [θ − 1, θ + 1] raspodele i diskretne raspodele za koju va�i

P{X = −1} = P{X = 1} = θ i P{X = 0} = 1− 2θ.

Qas 4

Na qasu smo objasnili osnovne prinipe Bajesovske statistike i

prikazali sliqnosti i razlike sa klasiqnim (frekvenionistiqkim)

pristupom. Glavna razlika je xto je u Bajesovskom svetu nepoznat

parametar sluqajna veliqina sa nekom (apriornom raspodelom). Ta

raspodela se me�a nakon sazna�a o realizovanom uzorku. Upravo ta

(aposteriorna) raspodela je osnov za Bajesovsko oe�iva�e. Najqex�e

se za oenu paramtera uzima matematiqko oqekiva�e u odnosu na apos-

teriornu raspodelu.

Na qasu smo uradili primere za oe�iva�e parametra p kod Bi-

nomne raspodele u sluqaju da je apriorna raspodela uniformna, zatim
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Beta i neka diskretna raspodela. Pored toga, Bajesovsko oe�iva�e

smo ilustrovali na primeru oene parametra sred�e vrednosti Pua-

sonove raspodele u sluqaju da je apriorna raspodela eksponenijalna

raspodela.
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