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2021. godina, februar mesec. Spo	nopolitiqki korespondent Politike za vojno-bezbednosna pita�a
i ambasador Republike Srbije u Ruskoj Federaciji, �egova ekselencija Miroslav Lazanski, u zvaniqnoj
je poseti opitno-tehniqkom centru Kapustin �r. Zajedno sa svojim dugogodix�im prijate	em, min-
istrom odbrane Ruske Federacije, generalom armije Sergejem Xojguom, kao i ostalim predstavnicima
Generalxtaba Oru�anih snaga Ruske Federacije, prisustvovao je probnim ga�a�ima posled�e generacije
ruskog balistiqkog arsenala.

Od strane xefa katedre za sisteme naoru�a�a Maxinskog fakulteta Univerziteta u Beogradu
prof. dr Momqila Milinovi�a, a potencijalno i odre�enih bezbednosnih struktura, zamo	en je da
u istra�ivaqko-informativne svrhe prikupi taktiqko-tehniqke podatke o kineskim balsitiqkim sis-
temima naoru�a�a, a za koje se smatra da se mogu obezbediti u takvim uslovima.

U neformalnom razgovoru sa drugom ministrom, uz piroxke i qaxicu votke u restoranu "Glavpir-
torg", Miroslav je pokuxao da obezbedi �e	ene podatke. Uvese	eni drug general obavestio je �egovu
ekselenciju da informacije navodno nije mogu�e obezbediti s obzirom na aktivno prisustvo sredstava
prismotre Federalne slu�be bezbednosti. General je predlo�io alternativni naqin prikup	a�a po-
dataka.

Nakon neprospavane no�i provedene sa pukovnicom raketno-kosmiqkih snaga Darijom N, u komunalki
pored parka Sokol~niki, Miroslav je uspeo da obezbedi deta	ne podatke o broju i kapacitetima kineskih
balistiqkih raketa u operativnoj upotrebi.

Prikup	eni podaci bili su dostav	eni na mikrofilmu sakrivenom u koricama k�ige "P�t~ smerte�
akademika Korol�va", koju je poneo na dar profesoru Milinovi�u. Nepa��om zaposlenih Slu�be speci-
jalnih veza i informacija Ruske Federacije (Specsv�z~ Rossii), sa druge strane mikrofilma naxli su
se deta	ni podaci o ruskim balistiqkim raketama u operativnoj upotrebi.

Zbog poznatog dejstva sildenafil-citrata na mikrofilm, a koji su sluqajno doxli u kontakt u putnoj
torbi �egove ekselencije, podaci su u Beograd stigli sa malim oxte�e�ima. Tako�e, mikrofilm nije
pogodan naqin zapisa podataka u svrhu raqunarske obrade.

Xodno tome, profesor Milinovi� je ruqno prekucao podatke na raqunaru Commodore 64, te ih
predao svojim doktorandima na da	u obradu. Oni su te podatke preveli u format pogodan za obradu na
savremenim raqunarima.

Preranom smr�u �egove ekselencije, obrada ovih podataka postala je od sekundarnog interesa gospod-
inu profesoru, te je odluqeno da se za �ihovu obradu anga�uju struq�aci za statistiku sa Matematiqkog
fakulteta Univerziteta u Beogradu. Zbog redukovanih sredstava za nauqnoistra�ivaqki rad, odluqeno
je da se bezbednosno ma�e oset	iv deo obrade tih podataka prenese na studente. Kako je tehnika izrade
raketa postala uniformna xirom planete, odluqeno je da se i ruske i kineske rakete analiziraju zajedno.

Podaci su dostupni u fajlu rakete.ods.
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SEMINARSKI RAD - ZADACI

ZADATAK 1 [5%]. Prona�i i instalirati odgovaraju�i paket koji slu�i za uqitava�e datoteka u
.ods formatu, te uqitati podatke kao data.frame.

ZADATAK 2 [15%]. Nedostaja�a u podacima nisu velikih proporcija, ali ipak postoje. Prona�i i
na xto smisleniji naqin imputirati nedostaju�a po	a. Brisa�e opservacija nosi�e 0%, a imputacija
sred�om vrednox�u i sl. 1%. Koristiti potencijalne veze nedostaju�eg po	a sa dostupnim po	em.
Mo�e i "od oka", ako je smisleno i ima opravda�e. [10%]
Ukratko objasniti koji naqin imputacije je korix�en, kako i zaxto bax taj.[5%]
Napomena. Iako nedostaja�a ima jako malo, te bi ovde svaki pristup bio dovo	no dobar, na studentu je
da se "pretvara" da su nedostaja�a ozbi	na, te da ozbi	no pristupi temi.

ZADATAK 3 [30%]. Napraviti model koji proce�uje maksimalan domet rakete na osnovu ostalih
prediktora. U obzir dolazi linearna regresija, kao i drugi vidovi procene numeriqke kolone koji mogu,
ali i ne moraju biti ra�eni na kursu. Ako student bude koristio ove druge, i zaista dobije bo	i model
negoli sa prvima, mo�e oqekivati dodatne poene.
Podexavati model na naqine po izboru tako da bude xto bo	i. Bo	i model nosi�e vixe poena. Model se
smatra bo	im ako ma�e grexi u proceni i ako su mu zadovo	ene pretpostavke (u praksi: dijagnostiqki
grafici su dobri).

ZADATAK 4 [20%]. Napraviti klasifikator po izboru koji poga�a da li raketa ima fiksan ili
pokretan lanser. Precizniji klasifikatori bi�e nagra�eni ve�im brojem poena.
Napomena. Pripaziti pri de	e�u na trening i test, jako je malo nepokretnih raketa. Ukoliko se
student potrudi i nauqi neku tehniku za rad sa nebalansiranim podacima (nije ra�eno na kursu), mo�e
oqekivati da bude nagra�en dodatnim poenima.

ZADATAK 5 [20%]. Iz baze izbaciti sve rakete sred�eg dometa. Nakon toga, izbaciti prediktore
max domet km i klasa po dometu. Dakle, u ovom zadatku ima se smatrati da su domet rakete i �egova
klasa nepoznati, a da je poznato da nema raketa sred�eg dometa.
Nekom metodom nevo�enog uqe�a izvrxiti klasterizaciju raketa po dometu: kratki i dugi. Jasno,
nixta ne�e garantovati da je to podela bax po dometu, jer domet formalno nemamo. Obrazlo�iti zaxto
mo�emo zak	uqiti da jeste (ne nu�no matematiqko obrazlo�e�e). Ne sme se koristiti domet rakete ni
za trening ni za proveru, on je nepoznat! Kao i ranije, iskaka�e iz okvira kursa nosi dodatne poene.

ZADATAK 6 [10%]. Svaki ozbi	an analitiqar podataka trudi se da iz �ih izvuqe maksimum.
Stoga, on se ne sme zaustaviti samo na �ihovoj matematiqkoj analizi, ve�, kada god je to mogu�e, treba
da se trudi i da razume pojmove koji se u �ima pojav	uju.
U bazi nema mnogo ruskih raketa sred�eg dometa. Tako�e, one su ili su mla�e od 2018. (npr. Kinzhal),
ili su starije od 1988. (npr. Zyb). Kod kineskih raketa takva se pravilnost ne uoqava. Objasniti
zaxto.
Hint 1. Reagan-Gorbaq�v, INF.
Hint 2. Bolton-Xo�gu, razlog za sastanak u oktobru 2018.
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SEMINARSKI RAD - NAPOMENE

NAPOMENA 1. Rok za izradu je kraj xkolske godine. U zavisnosti od roka u kojem �elite da
branite seminarski rad, naknadno �emo se dogovarati o terminu kada poxa	ete rad. Radove slati na
mejl luka.perovic@matf.bg.ac.rs

NAPOMENA 2. Nije dovo	no poslati samo kod, ve� je neophodno deta	no ispisati xta je ura�eno.
Opcije su: (1) RMarkdown dokument, u kome bi bili integrisani tekst i kod zajedno; (2) LaTeX dokument,
u kome bi bilo opisano xta je ra�eno, a iskomentarisan kod da se poxa	e posebno kao obiqan .R fajl; (3)
Isto kao (2), samo je umesto LaTeX-a korix�en Word ili nexto sliqno. Pravite se da pixete izvextaj
poslodavcu. Dakle, nek bude xareno i lepo, niko ne voli da qita dosadan tekst.

NAPOMENA 3. Likovi iz uvodne priqe su pravi, doga�aji su apsolutno izmix	eni i ne odgovaraju
stvarnosti. Ne postoje nikakve skrivene insinuacije niti subliminalne poruke. U pita�u je samo oma�
legendi srpskog i sveckog novinarstva. Podaci su pravi, ruqno su skup	ani po sajtovima.

NAPOMENA 4. Dozvo	eno je korix�e�e svih sredstava, osim prepisiva�a od kolega. Dakle
gugla�e, k�ige... Dozvo	eno je pitati i kolegu sa kursa, ukoliko ste u sta�u da isprodukujete dva
razliqita rexe�a.

NAPOMENA 5. Xodno ravnopravnosti pisama, dozvo	ena je upotreba i �irilice i latinice.

NAPOMENA 6. Dozvo	eno je pisa�e seminarskog rada i na engleskom.

NAPOMENA 7. Putem mejla mo�ete postav	ati pita�a u vezi sa zadacima. Ukoliko proguglam
vaxe pita�e i na�em odgovor me�u prvim rezultatima, ne�ete dobiti odgovor. U svim drugim situacijama
bi�u vixe nego rad da pomognem.
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