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1. MuwuxajJio urpa IMmaxoBCKu TypHUD ca JBe npujarespuiie Anom u Tamapom. Ana je mpodecnoHaHE MIAXUCTA, &
Tamapa maxucra amarep. OH 0cBaja TYpHHUD YKOJIUKO y 1 MapTHja y KOjUMA HAUZMEHWYHO Urpa mporus Ane
u Tamape ocrBapu 6ap k, k < n, y3acronnux nobena. Kako je Ana npodecuonannu maxucra, Bepoparaoha
ma je y jemmoj mapruju Mwuxajio mobenn Mmama je on BepoBarHohe ma y jemroj maptuju mobemun Tamapy.
IIporus xora Muxajio Tpeba ma wrpa nmpBy mapTujy ga Oum BepoBaTHOhA OCBajama TypHupa Omia Beha, ako
je n memapas, a k mapan 6poj?

2. Heka cy X1, Xs,..., X024 He3aBUCHE CIydajHE BEJMYMHE €A UCTOM eKCIOHEHIHUjaaHOM & (M) pacmomesioM.
OpenuTy MaTeMaTHIKO OYEKUBAhe U IUCIEP3Ujy ciaydajHe Benudunae X, T1e je

X — mi { X1 X3 X2023 }
= min , e, )
X+ Xy X3+ Xy Xo023 + X2024

3. Y OKBHDY jeHOr HCTPAXKUBAIHA CE UCITUTYje AMAPAT KOJU Ce CACTOJU O ABa Tpan3uctopa. CBaku TPAH3UCTOD
HE3aBUCHO OJ1 IPYror MOKe Ja peropu ca BepoBarrnoliom 0.1. Anmapar ce cMaTpa HEUCIIPABHUM aKO Dap jeman
O/l TPAH3UCTOPA Iperopu. 3a norpede ucrpaxupamwa recrupa ce 1000 anapara. Oapeauru najuamwu 6poj m,
3a koju he, ca BepoBarHohoM He mMamom ox (0.985, O6POj HEMCIPABHUX AMAPATa MPUJIUKOM TECTUDPAFHA OUTH
HajBHIIIE M.
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1. MwuxajJio urpa maxoBCKU TyPHUD ca ABe npujarespuie Anom u Tamapom. Ana je mpodecnoHaIHN MTaXUCTA, &
Tamapa maxucra amarep. OH 0CBaja TYPHHUD YKOJIUKO ¥ 1 MapTHja y KOjUMa HAU3MEHWYHO UTPa MPoTHB AHe
u Tamape ocrBapu 6ap k, k < n, y3acronuux nobena. Kako je Ana mpodecruoHannu maxucra, Bepoparaoha
Ja je y jemmoj mapruju Muxajno mobemm mama je om BepoBaTHohe ma y jemmoj maptuju mobenm Tamapy.
IIporus kora Muxajno Tpeba ma urpa mpBy maprujy Aa Oum BepoBarHOha OCBajama TypHHpaA Omia Beha, ako
je n memapa#, a k mapau 6poj?

2. Heka cy X1, Xo,..., X024 He3aBUCHE CIyYajHE BEJIWYWHE €4 MWCTOM eKCrOoHeHImjamHoM E(A) pacnoaenoMm.
OmpenuTn MaTeMaTHYIKO OUYeKNBahe U JINCIIep3ujy caydajHe Beandunne X, r1e je
. X1 X3 X2023
X = min , R, .
X1+ Xo' X3+ Xy X2023 + X2024

3. Y OKBUDY jeTHOT UCTPAYKUBAFHA CE UCIUTYje anapaT KOju Ce CaCTOju O 1Ba Tpau3ucropa. CBaKW TPAH3UCTOP
HE3aBWCHO OJT APYTOT MOYKe J1a Tperopu ca Beposaraohiom 0.1. Amapar ce cMarpa HeHCIpaBHUM aKO 6ap jeman
O]l TpaH3UCTOpa Iperopu. 3a morpede ucrpaxkupama Tecrupa ce 1000 anapara. Oapeauru Hajmamu 6poj m,
3a koju he, ca BepoBarnohom me mamom of (0.985, 6poj HemcnpaBHUX amapara MPUJIAKOM TECTUPAmba OuTu
HajBUILE M.



BEPOBATHOTRA 1 CTATUCTUKA A (4MHJI, 3P) - ITucmenn ucuur 26. jyu 2023.

Pemema 3aJaTaKa

1. Heka je ps Bepomaruoha ma hie Muxajno ocrBapuru mobeny y napruju nporus Ane, a pr aa he ocrsapurn
nmobeny y maptuju mporuB Tamape. 13 mpernocraBke 3ajaTka 3HaMO Ja je pa < pr. Heka je Hexa je A,,
norafaj ma Muxajiio ocBoju Typuup nakon m mapruja. Heka je Q = {T, L}" npocrop cBUX ejeMeHTapHUX
WIIOA KOjU MOJETyjy cBe Moryhe ucxome y n mapTuja Ha TYpHHUPY, IIe 1 o3HAYaBa ga je Muxajio mobeano y
napruju, a L na je m3rybmo. Osmaummo ca Py u Pr seposataocue mepe Ha (€2, P(2)) koje mepe BepoBarHOhy
MCXOJAa Y 3aBUCHOCTHU OJ TOTA Ja JIM je mpBa mapTuja Ousa nporus Ane wim Tamape, pegom. Ilpumernmo,
Hajope, Ja 3a mapHo m Baxu Pa(A,,) = Pr(A,,). 3aucra, ako 3a Opou3BO/baH HU3 T O3HAYUMO ca T(T)
IErOB TAJIMHIPOM, TPUBUJATHO Baxu 3a cBaku x € D = {T, L}™ na je 7(x) C A,, ako u camo ako x C A,,
(m u k cy napum 6pojesn), te je u Py(x) = Pp(7(x)) u Pr(x) = Pa(7(x)). Onaszae cnenn ga je

Py(Am) = Z Py(z) = Z Pr(r(z)) = Z Pr(y)

z€D,xCA,, z€D,xCA, yZT(y)eDaT(y)gAm
= > Pr(y) = Pr(An).
yED,yCA,

Hexka je cama B, morahaj y kojem Muxajimo Huje mobeano y mapruju n — k, aau je HAKOH HBe OCTBAPHO 00e e
y maptujama n —k+1,...,n. Taga je A, = A,_1 U(AS_; N B,), na cy aorabaju A, _,_1 n B, He3aBucHu
uBaxu AS_; N B, = A°_,_, N B,. Konauno, umamo na Bpeau cuenehe

Pae) = Fr() = (Pahacs) +Palhiyos050)  (Prlna) P U ema 150
o) Pa(Bn) = Pr(45__,)Pr(By)

C)(Pa(Ba) = Pr(Ba))
= Pa(di_y_ 1>((1—pA>p§p§—<1—pT>p§p§)

kE k

= Pa(A}__1)(pr — pA)PAPT

C
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C
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Jakje, Muxajjio Tpeba urparu IpBy HApTH]y Ca TEKUM MPOTUBHUKOM, OJHOCHO AHOM.

2. CaydJajme BeInInHe

X1 X3 X2023
Wi=—F W=7, .., Wipne= ——"7—
X1+ Xo X3+ Xy X023 + X2024
cy mehycobuo mesasucue jep cy Xi, X, ..., Xogoq Mehycobno mesasucue. OapeamMo Hajpe pacioesry

2i—1
Xoi—1+X2;?

oo wy/(1-w) 0o
Fy, (w) :/ (/ e Ve dx) dy = / e ¥ (1 — e*wy/(lfw)> dy
0 0 0

:/ eV —e V=W gy =1 - (1—w)=w.
0

caygajue Benuawae W, = 3ai=1,2,...,1012. Nmamo ga je dbyuknuja pacnogesne 3a W, mara ca

onaksie cieau ga W; ~ U[0,1], 3a i =1,2,...,1012. ®ynkuuja pacrojese MUHUMAJIHE CTATUCTUKE TIOPETKA
JaTa je ca

Fx(l’) = P{min{Wl,Wg,. . .,W1012} < JL‘} =1- P{min{Wl,Wg, .. .,Wl()lg} > (E}
:1—P{W1 >I,W2>$,...,W1012>$}=1—P{W1 >$}P{W2>$}...P{W1012>$}
=1— (P{W; > 2} =1 - (1 — Fy, (x))'"*2

ma cjenn na je pyHKIMja rycTHHE jemHaka

fx(z) = 1012 fw, (x)(1 — Fy, (2))'°" = 1012(1 — 2)'°, 2 € (0,1).

OuekuBame ciaydajHe Beandune X jeJHAKO je



B(X) = /01 rfx(x)dr = 1012/01 (1 — )M dy

=1012- B(2,1012)
1
© 10137

Apyeu navwun: Umamo na je W; ~U[0,1],3a i =1,2,...,1012. Taza je
1 1
E (min(W;)) = / P{min(W;) > u}du = / P{Wy > u}yP{Wy > pu}... P{Wig12 > p}du
0 0

1 1
1
_ 1 )t012g :/ 10127, _ )
/O( p) " dp AT

Oxpenumo jomr gucrep3ujy caydajue Besnunne X . Bpenu 1a je

1 1
E(X?) = / 2’ fx (z)dx = 1012/ 2%(1 — )"y
0 0

=1012- B(3,1012)
B 1
© 507-1013°

Konauno, mmamo 1a je

9 2 1 1 1
D(X) = B(X?) — (EX) _1013<507_1013>.

. Hexka caywajna senmnunna X, ,i € {1,2,...,1000} mpeacTarba WHAWKATOP HEMCIPABHOCTH 4-TOT amaparta (J10-
rahaj {X; = 1} 3maun ja je i-tu anapar HencnpasaH, a gorahaj {X; = 0} 3Haum ga je i-TM anapar ucrnpapaH).
Tpan3ucTopu mperopesajy He3aBuCHO, cBaku ca BeposaTHohiom (.1, ma BepoBaTHOha HEMCITPABHOCTH anapaTa

msuocu p=1—10.9-0.9 = 0.19. Taga X; : (O(E)Bl 0119>, npu uwemy je E(X;) =0.19 u D(X;) = 0.1539 3a
i€ {1,2,...,1000}.

Cnyyajua npomenpuBa X = Zgﬂo X,; npezcrasiba 6poj HeucnpaBHHUX amapara y y3opky obuma 1000 (X
uma 6unomuy (1000, 0.19) pacuogesy), upu demy je (36or ocobuna MareMaTHYKOr OYEKUBAbA U JAUCIEP3Uje
CyMe HE3aBUCHUX CJIyYajHUX BEJIMUMHA)

EX =1000-0.19 =190,DX = 1000 - 0.1539 = 153.9.

Bpoj m mobujamo permaBamem Heje HAUUHE:

P{X <m}>0.985

ITomro je n = 1000 > 30 m np = 190 > 10, Moxkemo W3BpIATH anpokcuManujy ropmamaom N (190, 153.9)
pacnozesniom. [Ipumepumo ma

P{X<m}=P{0<X<m}r=P{-05<Y <m+0.5}=(%)

roe Y € N(190,153.9) pacmozmeny.

(%) = {—0.5—190<Y—190 m+0.5—190}
Vv153.9 T /1539 v153.9

m — 189.5 —190.5
=0 | — |- > 0.985
( V153.9 ) <\/ 153.9) B

—190.5
P = ®(-15.552) = 0,
(\/ 153.9) ( )

ITomrro je

m — 189.5
———— > ®1(0.985) = 2.17 = m > 2.17V153.9 + 189.5 = 216.42
V1539 ( ) N

Haxkue, Tpakenu 6poj m je 217.



