3AJIAIIN CA BEYKBI
113 TIPEJIMETA
BEPOBATHOTRA U1 CTATUCTUKA

Mp Munan JoBanosuh



10.

11.

12.

13.

TEOPUJA BEPOBATHORLE

. bamajy ce ucroBpemeno nosunh u korkuna. OJipeuTu CKyI eJIeMEHTAPHUX UCXO/IA.

. Y kyTuju cy derupu juctuha obemexkena 6pojesuma 1, 2, 3 u 4. V3smauaumo mauctuhe,

a) 6e3 Bpahama,

6) ca Bpahamewm,

CBe JIOK He U3By4eMo JiucTuh ca HemapHuM 6pojeM. OapeauTn CKyT eJIEMEHTAPHUX HCXOJA.

. Crpeman raha y mum obsiMKa Kpy»KHE MeTe IOy IPEeIHnKa, Iy KuHe K, mpu yeMy ce MepH pacTojame

moroTKa oJ1, neHTpa Mere. OJpejuTh CKYI eJIEMEHTAPHUX UCXOJA.

IlocmaTpa ce n rocTujy y pecTopany u perucrpyje ce ja Jid Cy HApy4uiu Kady uiau He, a OHJA Ce
[IOCMATPa oIl OHOJIMKO I'OCTH]y KOJIMKO je Mehy mpBux m rocrujy mapyumio kady u KO, HHUX Ce,
Takohe, perucrpyje ga v ¢y Hapyunian kady wim He. QIpEeIUTH CKYIT eJIeMEHTAPHUX ncxona () u
6poj esremenara Tor ckymna. Cmarparu fa je yKyman 6poj rocTujy y pectopany Behu unu jennax 2n.

. Komka uuje cy cBe crpane o6ojere nmogebena je y 1000 mamux KOIKHM jegHake Besmaune. M3paty-

HaTH BEpOBATHONY 1a ciydajHo m3abpaHa KOIKAa NMa TaIHO JABe 000jeHe CTpaHe.

. Uzpauynaru BepoBarHohy na mmdpe necerura u jeauunia Kyba cirydajHo m3aOpaHOT HPUPOJIHOT

6poja Oymy jenwHUIE.

"3 kyrHuje y K0joj ce HaJaze meaysbe o3HavdeHe OpojeBuMa o1 1 JI0 N M3BJIAYH Ce JeJHA 110 jeTHA
ey Iba,
a) 6e3 Bpahama,

6) ca Bpahamem,

u Genexe ce mobumjenn 6pojeBu. V3padymaru BepoBaTHOhy ma Oymy pemom m3BydeHu bpojesu 1,
2,...,n.

. Xoren uma n coba mopehanux jemna Jo apyre y mpasoj guauju. Ha cayuajan mauwn k (K < n)

rocrujy ce pasmernra 1o cobama. M3paaynaru BeposaTHohy ja onu 3ay3my k cycemnux coba.

. N Jpynm ce Ha CIydajaH HAUMH pa3MemnTa 3a OKpyramM crosiom (N > 2). Mzpagynaru sepoBaTHOLY

Ja JaBa o1abpaHa, JIAI@A He CeIHY jeTHO 10 JIPYTror.

Yorek mMa y Iery n KJbydeBa, OJI KOjuX CaMoO jeaaH oTBapa Bpara. Kibydese pemoMm Baju U3 Tema
(6e3 Bpahama) mok He malje omroapajyhn kmbyd. W3pauynaru BepoBarHohy Ja TparXkeHH KIbYY
u3Byde y k-ToMm m3Biademy, rae je k dbukcupan 6poj Takas ga je 1 < k < n.

Urpaun A u B uMajy jeaHake IIaHce J1a y jeAHO] IApPTHjU HeKe urpe ocsoje 6ox. Hema mepemrenunx
urapa. [Tobeljyje onaj xoju npsu cakynu 6 6oxoBa. Vzpauynaru seposaruohy ja nmobeju urpay A,
OJIHOCHO Urpad B, ako je TpeHyTHH pe3yiarar 4 : 2 3a urpada A.

W3 cruaaminTa ca n mpejMeTa, 0/ KOjuxX je k HeHCIIPaBHO, Y3WMa Ce 0J1jeHOM M mpejameTra. Mzpauy-
HaTh BepoBaTHONy Ja Meljy Tum npeamernma Gyjie TadHO | HEMCITPABHUX.

U3 maprutueHOor ckyma ckyma A, rge je A = {1,2,...,n}, na cayvajan mauun Gupajy ce (ca
spahamem) siBa esemenTa (mojckymnosu ckyna A) Ay m Ay, Mzpauynaru seposarnohy na Gyze

a) AlmAQZQ;
6) A1 UAy = A

IloxpasymeBa ce mga je n360p CBUX IOJCKYIIOBA j€THAKOBEPOBATAH.
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3a GHOCKOIICKY cajly KOoja WMa N HyMEpPHUCAHHX MECTa CBe KapTe Cy pacmpojare. AKO Tiemaorm
ciiy4dajHo 6upajy mecra, u3padyHaru BepoBaTHONy Jja 0ap jesan rsejasial cejiHe Ha MECTO 33, KOje
nMa Kapry. demy Texu Ta BepoBaTHOha Kag n — 007

Y BO3 KOju uMa M Barona neme ce n (n > m) nyrauka. V3pauyHaru BepoBaTHONY Jia y CBaKu
Baron yhe 6ap 1o jejaH MyTHUK.

U3 cermenta [0, 1] na cayvajan naumn Gupajy ce jasa 6poja. Mspauynaru seposarnohy ja mwuxos
30up Oyme mamu ox 1, a mpowsso, Behu of %.

Pacrojame uzmelly ase napasnenune renedoncke smnuje pyxune [ je d (d < [). Ha csakoj ogn
TesedOHCKUX JIMHWjA HA HEMO3HATOM MECTy MHocToju mpekwms. VI3padymaru BepoBaTHOhy 1ma je
pacrojame R mehy Taukama npekuna me ehie ox a (d < a < VI? + d?).

U3 cxyna {1,2,...,22} cayuajuo je mzabpan jeman 6poj. Mspaaynarn Beposarnohy ma je mzabpan
mapad 6poj ako je mMO3HATO J1a je m3abpaH Opoj Je/bUB Ca TPH.

VY pen ca 10 cemurrra Ha caydajaH HauuH cemajy 3 ocobe. Ocobe X m Y Hucy cese jemna Jio japyre.
W3zpagynaru BepoBaTHohy ma je ocoba Z cena m3mely ocoba X u Y.

Craka o7 15 nCIuTHUX TIeIy/ha CAIPXKA 10 2 TTUTAHA KOja ce He MOHABIhajy. CTymeHT 3HA OArOBOD
Ha 25 nurtama. Jla 6w mos0XKMO UCIUT OH MOpA Ja OJITOBOPHU WU Ha 00a MUTama Ca IMe/Lyshe KOjy
[IPBY M3BYydYe€ WJIN HA JEJHO ITUTAHE Ca IIe/1y/be KOjy IIPBY M3BYyYe M HA IIPBO IUTAHE CA IEY/bE KOjy
apyry m3Byde. lllTa je BepoBaTHHje, 1A M IHE WCIHUT WJIH J13, Ta HOJOXKH !

Bajarak ca kpyuesuma. (10.)

VY Hekoj urpu yuectByje 2" urpada. Vrpadm ce Ha CAyUajaH HAUHH Jeje y mapoBe n urpajy 27!
MedeBa, a BepoBaTHoha mobejie CBAKOT OJ1 lbUX Y HEKOM METy je % V caeneliem oy 27! mo6eamka,
MIPETXOJITHOT KOJIA Ce JieJin HAa CJIyYajaH HAUMH y MAapOBE W Urapajy Med W Tako Jajbe. Y UrPH
yuectByjy u urpauu A u B. Vspauynarn seposarnohy ga ce A u B cycperHy Kao NPOTHBHMIIHA.

ITox mpermocTaBKOM J1a ¢y BepoBaTHOhe pabhama MYIIKOT W YKEHCKOT JIeTeTa jeJHaKe, NUCIUTATH
nesasucHocT jorahaja A - gena mucy meror nosa u B - mely nenom je najsunie jeana geBojunna

a) y MOPOJMITA Ca TPOje JIele;

6) y moposmIu ca 9eTBOpO JIElg.
Bajmarak ca urpaunma u pesysararom 4:2. (11.)

Ha Typaupy Tpeba omurpaTn Tpu mapTHje CTOHOT TEHWCA MPOTUB mamnuona A m memro caabujer
urpada B mo jemnoj on mema A — B — A uwnu B — A — B. Harpaga ce nobuja ako ce mobeau y 6ap
JBe mapTuje yzacromnno. Kojy memy nzabparn?

VY cBakoj mapruju usmeljy A u B urpau A mobeljyje ca BepoBaTHONOM p U HeMa, HEpEIeHNX UCXOIA.
Urpa Tpaje mam ok A ne jpobuje m napruja (A mobenunk) wim nok A me wsrybm n napruja (B
nobeuuk). Vspauynaru BepoBaTHOhy na A 1moben y 1eJ10j UrpH.

ITujanuiia croju Ha pacTojamy OJ jeHOT KOpakKa J0 uBHIle rposaJjuje. Ha ciiyuajan HAaYMH OH IpaBu
KOpaK 33 KOPaKOM, WJIN [IpeMa WBWIM WK O] MBHIle npoBasimje. Ha cBakom Kopaky BepoBaTHOhA Ja
KpeHe peMa poBaJjIuju je p (%), a oz, nposasmje 1 —p (%) Uspaaynaru seposarnoly ja nujanuna
a/iHe y IPOBAJIA]Y .

Y KyTuju ca pe3epBHHM JIE€JIOBUMA, KOjU C€ IO W3TJIEILy HE PA3JIMKYjy, je b HOBUX m 3 cTapa Jesa.
Cay4ajuo ce 6upajy JiBa JieJia 0JijeJITHOM U KOPUCTE U3BECHO BpEMe, mocje dera ce Bpahajy y KyTujy.
Haxkon Tora ce omer cirygajHo 6upajy jBa Jesa OJ1jeTHOM.

a) Mzpauynaru BepoBatHohy ma 06a apyroomabpana jesa Gy1y HOBa.
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6) Ako cy apyroogabpaHu JeJIOBA HOBH, H3pAIyHATH BepoBaTHONY Ja Cy mpBOOJabpaHu JeJIOBA
Ousin crapu.

Y KyTHju ce Haja3e TPU KYIJIWIE, O KOjUX CBaka Moxe Omtm Oesa wim nipaa. CBe TMPETIOCTaBKe
0 6pojy Genmx KyrJuma y KyTHju Cy jeTHAKO BepoBaTHe. V3 KyTwuje ce deTupu myTa, ca Bpahamew,
6upa kyrauna. Koju je HajBepoBaTHHju CACTAB KyTHje aKO je jeITHOM M3BYUYEHA I[PHA U TPH IIyTa
6ena Kyranma?

Beposaruoha ja je oapehena kmura y oubsmorenu je p. Ako je ta kmura y oubjmorenu, OHIA ce
ca MCTOM BepoBaTHONOM HaJsia3u Ha OmJIO KOjoj oi n mosuna. llpersenano je m (m < n) monmna u
Ta Kibura #rje nahena. M3pauynaTn caja BepoBaTHONY ja je oHA y 6HOIMOTEIH.

Majka je cB0joj menm mogesmiia Kojgade u To Amu Tpu OaksaBe m jBe Tysiaymbe, a [lepu werupu
baksaBe n YeTUpH TyJayMbe. 3aTuM je m3aluia U3 Kyxume. HezamoBosba momaesioMm, Ata je 3rpabuo
nBa kosada u3 [lepunor m craBuo ux y cBoj ramup. llepa je mokymao na y3sparw, aju je ycreo
Jia BpaTu camo jefaH (He obaBe3Ho cBoj) Kosad. Bpahajyhu ce masan, majka je npumermia cBahy
¥ 33 Ka3Hy je u3 AIuHOr Tamupa y3esa jeJaH KoJad u nojesia ra. VspadyHaru BepoBarHohy ja je
MajKa mojesia OaKaBy.

Y mpBOj KyTHju Haja3e ce camo Oejie KyIimie, a y Apyroj KyTuju i KYTJIUIIA Cy TIpHE, a % 6ee.
CayudajHo ce Oupa KyTHja W U3 e ce W3BJaudm jeaHa Kyriauna. Vcmocrasuio ce ga je bema. OBy
KYTJIUILy BPATUMO y KyTHjy U3 KOje je M3ByUYeHa U U3 e ce OIeT M3BJIAYH jeJIHA Kyrauma. 3pady-
HaTu BepoBaTHOhy 518 OBa Kyruiuia Oyjie 1pHa.

Heka je BepoBarnoha na y mopoaumnu uma n gene ap™, n € N, p € (0,1), o > 0. IIpernocrasma ce
Ja cy cBe KOMOHMHAIM]je TIOJI0BA N Jere jeaHako BepoBarHe. /lokaszaru na je 3a k > 1 BepoBaTHoha

k
Jla y mopounu uMma k jedaxa (23’;%.

Urpaun A m B wrpajy Hu3 mapTuja, TaKO Ja y CBAaKOj HOOEIHHK no0uja jemaH moeH. Y CBaKoj
maptuju A mobeljyje ca seposarmohoMm «, a B ca BepoaTmoliom 5, rne je a+ 8 =1 u a > (.
Tlobemauk Meua je OHAj UTPAY KOjU CAKYIH JIBA TTOEHA BUIIE OJf TPOTUBHUKA.

a) UMzpauynartu BepoBaTHohy ja urpad A Oyme nobe HUK Meda.

6) Illrta je morogmmje 3a urpaua A, ja urpa meo Meq WM CAMO jeJIHy TapTujy’

W3 kyTuje y k0joj cy deTupu nieaybe Hymepucane 6pojesuma 1, 2, 3 u 4 usBnauumo, 6e3 Bpahama,
JIOK HE WM3BY4YEMO Iie/lyJby ca HermapHuM Opojem. Ako je X 30up msByuenmx OpojeBa, a Y Opoj
U3BJIAYEHbA, OJIPEIUTH 3aKOHE pacnosesa (BepoBaraoha) ciyvajuux Besmmaunna X u Y u u3padyHaTu
(MaTeMATHYKA) OYEKUBAHA U JIUCIIEP3Uje TUX CIYUAJHAX BEJUIHHA.

U3 cxyna {1,2,...,n} (n > 2) na cayuajan naumn Gupajy ce ojjeJHOM jBa pazjmauta 6poja T u y.
Heka je S = max{z,y}. Onpenurn pacmogeny ciaydajue Besmaune S u uzpauynaru P{0.5 < § <
3.56}, P{S > 2.6}, kao u ouekmuBame ES.

U3 ckyna {1,2,...,n} Ha ciy4ajan Hauun OMpa Ce OJjeJIHOM M pas3JudIuTux OpojeBa, 2 < m < n.
Heka je R makcumasuo ”pacrojame”’ mehy omabpanum 6pojeBuma. OfipeiuTu PaCIoiesy CIydajHe
BesimanHe R v m3padynaTn odeknBame L RR.

Beposarnoha ja komapkam noroju komt je p (0.7). Omn raha cse qok me noroau kom. Wspadyuartu
cpejiibu 6pOj HMOKyIIaja.

Cayuajua Bemmunna X uma Ilyaconosy P(\) pacnogeny. V3padyHaTw O9€KMBAE U JIUCIIEP3U)y T€E
cJIyJajHe BeJIMInHe.

Beposarnoha ga ce morahaj A ocrBapu npm mekom ekcnepumenty je p, 0 < p < 1. ExcnepumenTtn
ce He3aBUCHO MOHABJbAjy CBe JOK ce A He octBapu tauno k myra (k > 1, k dukcupan 6poj). Ako
je X 0poj u3Be/IeHNX EKCIePUMEHATa, OJIPEJUTH PACIOJIEy CiydajHe Bejaudmae X ¥ U3pPadyHATH
ouekuBame FX.
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Beposarroha ma ce morahaj A ocrtBapu mpu HEKOM ekcuepuMeHTy je p, 0 < p < 1. ExcmepumenTn
Ce HE3aBMCHO NOHABJLAJy cBe JIOK ce mim A mim A€ me nojasu jpa nyra yszacronno. Ako je X 6poj
MU3BEJICHUX €KCIIEPUMEHATA, OJIDEJIUTH PACIIONEITy CaydajHe Beamdanne X u gokasaTtu ja je EX < 3.

Bagarak ca menmapaoMm neaybom. (35.) OapeauTn pacnosiesty JABOJAMMEH3UOHAJHE CIydYajHE BEJIU-
qure (X,Y), kao u maprunasme pacnogese 3a X u Y. Mcnmrarn HE3aBUCHOCT CIIy9ajHUX BEJINIHHA
X u Y u uspaaynaru ouekmBame npousdsoga X u Y, EXY.

3a ciyuajae Bejimanae X u Y U3 TPETXOJHOT 33JaTKA, OJIPEJIMTH PACIOJENY CJIydajHe BejuduHe Z,
rmeje Z=X-Y.

Heka cy X7 n X, mesaBucHe ciyuajue Bequamue ca reomerpujckom G(p), 0 < p < 1, pacnogesnom.
Axo je Y = max{X;, Xo}, onpenuru pacnojeny ciaydajue pesuaune Y.

Cayuajue pesmumne X koja mma IlyacomoBy P(A) pacmomeny m Y koja muma IlyacomoBy P(u)
pacuojeny cy nesasucHe. Ako je Z = X + Y, oupejuru pacnojesly ciydajHe BeJuduHe Z.

Y KyTuju je n Kyrauna Hymepucanux Opojesuma 1,2, ..., n. 13 KyTHje ce U3BIavd jeIHA IO jeTHA
kyrmia, 6e3 Bpahama, CBe JIOK ce He W3BydYe KyIJmIa ca OpojeM Koju HHUje Mamu o1 k, rie je k
yuamnpes ¢pukcupan 6poj, 1 < k < n. Ako je Y 06poj uspjadema 10 [I0jaBe TaKBe KYIJIUIE, OJPEIATH
pacrozienty ciiydajue Bejuuaniae Y u m3padyHaTd odekuBame EY .

Bana ce koukuna 3a urpy. Uspauynaru ouekuBanu 6poj Oamama 10 1mojase cBux Opojesa.

PesyaraTr rahama je moromak, ca BepoBaTHOhOM p, WX IMpOMAaIlaj, ca BepoBaTHohoMm ¢, ¢ = 1 — p.
W3Bomu ce n nezaBucaux rahama. V3padynaru ouekuBanu 6poj mpomMeHa pe3ysarara y Tux n rahama.

W3Bojm ce n He3aBucHuX ekcrepuMeHara. Beposarnoha ycnexa poraljaja A y cBakoM eKcriepuMeHTy
je P(A), Tj. p. Ako je X 6poj ycnexa norahaja A y Tux n eKCIepuMeHATA, OJPEJUTH PACIOIEITY
ciydajae pesmande X u uspadyHaru odekuBame EX u pucuepsujy DX.

Cayuajua Bermunna X uma 6unomuy B(n, p) pacnojesy, a ciydajua sesuanna Y 6unomuy B(m, p)
pactnogeny. Ako cy X u Y mezapucue u Z = X + Y, ofpeauTu pacnojesy CiaydajHe BeJndauHe /.

Cuyuajua Besmumna X uma 6unomuy B(n,p) pacnogeny. Ako je Y =n — X, oapeauru pacnogeny
cJiydajHe BejumdnHe Y.

Tlosnaro je ma y HeKOM rpajy CTAHOBHUK WMa Ourmkj ca Beposaraohom (.02, a moTop ca Bepo-
Baraohom (.01, ¢ TuM mTO HUKO HeMa u OUIMKI U MOTOp. W3pauyHaru BepoBaTHohy sa o 100
cJiiy4dajuo n3abpannx CTaHOBHUKA OPOj OHUX KOju moce ryjy 6ap je Ho 01 OBa J1BA MTPEBO3HA CPEACTBA
6yne mamelyy 2 u 6 (yrpyuyjyhu u e 6pojese).

U3 ckyna 6pojesa {1,2,...,n} na ciydajan naaun ce, ca Bpahamem, uzpyadu 2n 6pojesa (n > 100).
Oppenutu HajMamu Opoj k TakaB jma BepoBaTHOhA ma OpOj U3BYUEHUX YETBOPKU He OY/IEe MAmHU O
k nznocm majsume 0.05.

®abpuka y ToKy Jana rnpoussejie 1000 ayromobusa oj kojux csaku ca seposarHohom 0.05 3axTeBa
nopajay. Kommkm Tpeba ja Oyme KamamureT HapKUHTa, Ha Ja ca BepoBarHohom 0.9 6yme moBosbam
3a ayTOMOOHMJIIE KOjU 9TeKajy JOpaiy?!

Crpemnar moraha mum ca BepoBaraohom 0.4. Kommko mHajmame rahama Tpeba ja miaHupa, ma Ja
BepoBaTHOha na hie mmaru 6ap 80 noromaka Oyme 0.97

Y mo3opumrre ca 1000 mecTa moceTmoru yia3e CAydajHO HA JIBA yJia3a KOJU MMAjy IO rapepoly.
Kommko najmame mecta Tpeba j1a Oyae y cBakoj rapaepodu, ma ma ca sepoaTaohom 0.99 mocerwmornn
MOT'Y JIa OCTaBe CBOj€ CTBApHU y rapJepoOu yia3a Ha KOJU Cy W YILIU?!
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Ha mexnMm m36opuma, 3a kanammaTa A rimacasto je m 6upada, a 3a kagaugara B riracaso je n 6upaga,
1pu 4yeMmy je m > n. V3pauyynaru BepoBaTHONY Jia je TOKOM Ijiacamha CBE BPEME BOJMO KAaHJMJIAT

A.

Bama ce sopunh. Ako majHe ryiaBa ciaydajHa BeJuawHa X y3WUMa BPEJHOCT -1, WHAYE y3UMa, Bpe-
guoct 1. Oapemuru dbyurnujy pacmojese (BepoBaTHoha) Te CaydajHe BeJIUINHE.

Cayuajua sesmawna X wma yaudopmuy U[0, 1] pacnogeny. Oapenuru dbynkumjy pacmomese te
cJIyJajHe BeJIMInHE.

a(l - $)2’ T € [07 1]7
0, nHAYE.

Tata je Gynxuuja f(z) = {

a) Mspauaymatu KoHCTaHTy a 3a Kojy je f(x) rycruna pacmnogesne (Beposarnoha) Heke ciydajue
pesmanae X .

6) Oxpenutn GyHKIM]y PACHOIEse Te CAydajHe BEeJIMIUHE.
) Uspauymarn P{X > 1}.
n) Uspauynaru ouekusame EX u qucnepsujy DX.

Cutyuajna sesnunna X nva yaudopmuy U[—75, 7] pacnogeny. Ako je Y = cos X, oapeauru rycruny
pacrioziesie ciydajue Bejquanae Y W u3padyHaTH OdekuBame FY.

Curyuajua Besmamna X uva Kommjesy pacrozeny, Tj. mena rycruma pacmozene je f(z) = . —1

T 14z
z € (—00,+00). Ako je Y = %, 0/]peiuTH Pacojieny ciyuajie seutume Y.

Cayuajua sesmunna X uma ekcnonennujanny (M) pacnomeny. Oppenuru dynkuuje pacmojesna
ciiejiehux Cily4ajHuX BEJIMYNHA:

a) Y =|1-X]|;
6) Z = min{X, X?};
n) T'=[X].

bpoj ¢ ce cayuajuo 6mpa m3 cerMenTa [O,g

ca TIO3UTWBHUM JIEJIOM X OCe 3aKJjamna yrao ¢. Ako je D ymameHOCT Te mpaBe Of, KOOPIWHATHOT
MOYETKA, OJIPEJINTH PACIOJIENy CiyuajHe Beauuuue D.

], a 3aTum ce kpo3 tauky A(0, 1) mosnaum mpasa Koja

Hlran gyxune b — @ ciaydajHO ce JIOMH HA jeJHOM MecTy. VI3padyHaTu OdYeKHBaHy JIyKuHy Kpaher
Jiesia 1ITatia.

Cayuajua semmunna X wmva yuudopmuy U[—1, 2] pacnogeny. Axo je Y = min{X, 1}, onpeauru
pacroziesty ciiydajue Bejuuaniae Y u m3padyHaTd odekuBame EY .
Coyuajua sesmanna X uma ynndopmuy U[0,1] pacnogeny. Axo je Y = % — [%], onpeuurn
pacrioiesty ciiydajue Bejudune Y .
Jara je dbyukuja pacmojene aBojuMeH3noHa e ciaydajoe sequaune (X,Y):
1—-272—-27Y427%7Y x>0,y >0,
Fen ={
, wHAJeE.

a) OpmpenuTu rycruny pacrojene caydajue seauunte (X,Y).

6) Vcnuraty HE3aBUCHOCT CIyvajHux Bermuanaa X u Y.

n) Axko je T ={(z,y)lx >0,y > 0,z +y < 1}, uspauynarn P{(X,Y) € T}.
Tauka A(X,Y) ce cayuajuo 6upa y xBagpary D ca remenmma (1,0), (0,1), (—=1,0) u (0,—1).
Onapeauru rycruny pacnogeste caydajuor sekropa (X, Y), ka0 u Maprunajne pacrojiesie CaydajHux
Besmunaa X 1 Y.
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Cayuajua Benmunna X uma ekcronennmjanny E(N) pacmogeny. Axko je Y = % - X, rie je p > 0,
O/IPEUTH PACHOE/Y ClydajHe Bejuuaune Y, a 3arum ciaydajaor sekropa (X,Y).

Cuyuajue Besmumbe X u Y cy He3aBHCHe U MMajy ucTy ekcrnoHenmjaany E(1) pacmogeny. Axko je
Z = |X = Y|, ompeauTu rycTHHY pacnojiese CJaydajHe BeJuauHe Z.

Cuyuajua sesmumna X mma ekcnonenmujajny E(q) pacuogery, CaydajHa BeuuuHa Y MMa yHU-
dopmuy U[0, h| pacogeny u uezaucue cy. Ako je Z = X + Y, oapesuru rycruny pacuojesne
cllydajHe BesimdauHe J.

Cayuajuo ce 6upa tauka (X,Y) yHyTap KBaJapaTa ca TeMEHHMA A(—%, —%), B(%, —%), C(s3, %) u

D(—%, 1), Ako je Z = XY, oppeauru pacnozeny ciiydajae sesuanme Z.

Hakon calje oko kosaua crpactu cy ce majio cvmupuiie u Ilepu u At y rocre je gomao Joea ja 6u
HArpaJid Urpuie Ha paayHapy. llomro mmajy asa pauynapa llepa m Ana cy oamax 3aysenn CBoja
MeCTa ¥ KPEHYJIH JIa ce urpajy. Josu je ocraJjio jeawno jia deka. [lo3naro je ja cBako oj1 Tpoje Jiere,
HE3aBWCHO OJ JIPyTe ABOjHIlE, CJIydajHo oapelhyje komuko he ma ce urpa, ¢ TuMm jJa je To Hajmame 10,
a unajpuimre 30 munyTa. OgpenuTu:

a) Bepoarnohy ma he JoBu mecto ycrymuru Ilepa;

6) rycTuHy pacrojiesie U OYeKUBambe JOBUHOT BPEMEHA UEKAMA;

) BepoBaTHOhy nma JoBa mehe ocraTu mocyenmu 1a ce Urpa.

CmarpaTu ga Kaji 6miio Koje jieTe ycrane oji padyHapa He Bpaha ce moHOBO Jia ce urpa.

. 0 1 .
Cayuajua Besmuannaa X uma ( 11 > pacnoziesty, caydajua peawauna Y uma yaudopmuy U[0, 1]

2 2
pacrozesy u He3aBucHe cy. Ako je Z = X +Y, ogpeauru pacnojesy CiydajHe BeJuauHe Z.

Hezasucuo ce 6upajy ciayuajuu 6pojesu X1, Xo, ... ca cermenta [0, 1]. Heka je mar dbukcupan 6poj
t,t € (0,1). Heka je N(t) npsu ungexc taxas ja je Xy >t u nexa je Y (t) = Xy —t.
a) Oxpesuru pacnogeny ciaydajuor sekropa (Y (t), N(t)).

6) Hda s cy cayuajue sesuunne Y (t) u N(t) nesasucue?
Axo 3a cayuajuy sesmunny X Baxu ja je EX =3 u DX = 0.01, npouenntu P{2.5 < X < 3.5}.

Cayuajua enmauna X uma yaudopmuy U[—1,1] pacmogeny. Axko je Y = sgnX, uzpauynaru
koedUIMjeHT KOpeJialyje CiayJajHux Bejnanaa X u Y.

Axo cy X1, Xo,..., X,, mesaBucue ciayuajue Bequuune ca ucrom yaudopmuom U0, 1] pacnomenom
u axo je X(1) = min{Xy, Xo, ..., Xn}, a Xy = max{Xy, Xo,..., Xy}, uspauynarn xoedunujent
Kopeslanje ciydajaux sesmanna X (1) u X ().

n
Cuyuajua Beqmunna X uma yaudopmuy U0, 1] pacnogeny. Ako je Y, = k¥1 % - {% <X <k

n € N, n > 1, uspauynarn KoedunmjeHT KOpesjanmje ciydajHux Bejandnna X u Y.

. 1
Hexka cy X1, Xo, ..., X,, He3aBucHe CJayvajHe BEJUUHHE CA HCTOM PACIIOJIEJIOM ( 1—p p ), 0 <
p < 1. OmpenuTn ycioBHY pacmojiesy ciaydajue Beqmanue X npm yciaoBy X1+ Xo + ... + X, =k,
Tj. pacmogeny 3a X1| X1+ Xo+ ...+ X,, = k.

JBouMen3uonanua ciaydajua sesuunna (X,Y) uva yaudopMHy paciojieny Ha TPOYIJy Ca TeMe-
uuma (0,0), (1,0) u (0,1). Oppemurn fx|y—, () - ycnosuy rycruny pacrojie/e ciydajHe BeJuuune
X mpum ycaoy Y = y.
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U3 cermenta [0, 1] cayuajuo ce 6upa 6poj X, a 3aTum ce U3 cerMeHTa [%, X] caygajuo 6upa 6poj

Y. Oppennrn pacnogeny ciydajue Beauduse Y .

JBojmmensuonasna ciayudajua sesmauna (X, YY) uma yaudopMHy paciioesy Ha TPOyTiLy ¢a TeMEHU-
ma (0,0), (3,0) m (2,1). Ompemuta fy|xe(1,2)(y) - YCIOBHY TYCTHHY pacmofiesie CTyqajHe BeTmIuHe
Y wpu yenosy X € [1,2].

O ipeuTn KApaKTEPUCTUIHY (DYHKIH]Y CIAydajHE BEJMIUHE:

. 1
a) Xj xoja uma < » > pacriozedy;

lL—p
6) X2 koja uma 6unomuy B(n,p) pacnogeiy;

1) X3 koja uma Ilyaconosy P(\) pacmozeny u jokasaru jga ako X3 uma Ilyaconosy P(\) pacmo-
geny, a X4 nma IlyaconoBy P(u) pacmogeny u He3aBUCHE Cy, OHJIA BUXOB 30up X3 + Xy nma
[TyaconoBy P (A + u) pacmozedny;

1) X5 umja rycruna pacunogese je f(x) = %e"m‘, x € R, a 3atum m3paaynaru odeknBame FX5 n
nuctepaujy DX,

JlokazaTu 513 JimHeapHa KOMOHMHAIMja 7 HE3aBUCHUX CIYUYAJHUX BEJIUIMHA CA HOPMAJHOM PAaCIOJie-
JIOM MMa, HOPDMAJIHY DACLOJIEJy.
Oapeauru pacnojiesty CiydajHe BeJIMIuHe 3a uujy Kapakrepucruuny dynkumjy ©(t) Baxu ja je:

) plt) = g,

6) p(t) = (1 =B+ a) (1 +ae ) (1-Be")"0<a<f <
n) o(t) = 5.

3a muz cayuajuux seamunna (X,,) Baxu jga je EX, =n, a DX,, = 1. Ako je ¢ bukcupan 6poj koju
npunasa uarepsaay (0, 1), uspauynaru seposarnohy ja he 6eckonauno muoro nyra ourn X, < cn
kax n € N.

Hexka je Q = {wg|k € N} ckyn enemenrapumx ncxosa Hexor excuepumenta 1 P{wp} = —$. 3a
n, k=n,
0, k#n,’

BpCTe KOHBEpPreHIlyje Hu3a, CIydajuux Beimauna (X, ), OJHOCHO HU3a ciaydajuux seaununna ().

ayYy,=1- % Vcauratu cBe derupn

CBaKM IpHpoJaH Opoj n meka je X, (wg) = {

3a caku nipupojan 6poj n caydajua Besmauna X, uma yaudopmuy U |0, %} pacmoyiesTy, a He3aBUCHA,
1

OJ1 1he CJIyIajHa BEJUUNHA Y, MMa 3aKOH PACIOeje < 11 ) . Axo je Z, = X,, + Y, ucnouraru

2 2
CBe YETHPH BPCTE KOHBEPreHIUje Hu3a Caydajuux sesuanaa (Z,).

JlaT je HU3 HE3ABUCHUX CJIy9IAJHAX BEJIMYUHA YUjHU ONINTH wian X, uma yaudopmuy U[0, n] pacmoe-
ay. Ako je Y, = min{l, X, }, ucnuraru cse ueTupu BpCcTE KOHBEPrEHIM]e HU3a, CJIyIajHUX BEJTMINHA

(Yy).

Axo #uz ciyuajuux sesmunna (X;,) KOHBEPTUpPaA y CPEJIibe KBAIPATHOM Ka CJIYYajHO] Besuauan X,
ouma KX, - EX n DX,, - DX xag n — oo. Jokazarn.

Cayuajua sesmamna Y mma yaudopmuy U0, 1] pacnomery. 3a csaku npupogan 6poj n Heka je
X, = a l{Y < 1} +Y - I{y > 1} Onpemururn ums 6pojesa (a,) Tako ma 3a ceako n € N
6yme EX,, = 0 u 3a Tako nzabpaue a, UCIATATU CBE YETUPHU BPCTE KOHBEPIEHIIN]e HU3A CJIYIajHUX
pesimanHa (Xp,).

VY 3aBHCHOCTH OJ] BPEJHOCTH peasHor mapamerpa « (o > 0,« # 1), ucnuratu cBe 4eTwpu BpPCTe

KOHBEPI'€HIMje HU3a HE3ABUCHUX CJYyYajHUX BEJUYMHA 4YMUjU OHIITH wiaH X, uMma yHUDOPMHY
1 1

U0, =] U 1,1+ -]) pacmozery.
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1
JlaT je HM3 HE3aBUCHUX CJIYYAJHUX BEJUUMHA UMJH ONIITH WIAH X, HMa < &y ) pacIojesry
2 2
n
u mweka je S, = > Xj. Jlokasaru ja nu3 ciaydajuux sesmamna (Sy,) KOHBEPrupa y pacrnojenu Ka
k=1
CJIyYajHOj BEJIMIUHUA Soo, TJI€ Soo uMa yuudopmuy U[—1, 1] pacnomey.

Vcouraru fga i 3aKOH BEJIUKHX OpOjeBa BaKM 33 HU3 HE3ABUCHHUX CJIYIAJHUX BEJIUINHA IHjH OIIITH
wjgan X, uMa:

—VInn +VInn
1

a) 3aKOH pacrojese ( 1 );
2 2

6) rycruny pacmogene fx, (x) =ne™ ", x > 0;

—2n 2n
) 3aKOH PACIIOJIENe ( 1 1 >
2 2

Jlar je HU3 HE3ABMCHUX CJIyYajHUX BEJIMYMHA YMjU OIIITH WIAH X, uMa rycruny pacnojese fx, (r) =

z"e "

> > 0. Hcuuraru ja jin 3a OBaj HU3 BaXKU 3aKOH BeJlukux Gpojesa.

Heka je nu3 cayuajuux sequunna (X,) Takas Ja 3a CBaKd Npupojan 6poj n Baxu jga je EX, = 0u
DX, <, rue je C' koucranTa xoja je Beha o 0,  6uso xoju wian X, 3aBUCH CAMO OJI IPETXOIHOT
Xp—1 u cneneher X, 11, a He3aBUCAH je OJ] OCTAJINX WiIaHOBA Hu3a. JloKazaTw ja 3a 0Baj HU3 BaKU
cjiabu 3aKOH BeJInKnx Gpojesa.

Pauynap y nporecy cabupama O6pojeBa Bpim 3a0KpyKuBambe Ha HajOsmku 1eo 6poj. [Ipernocrasiba
ce Jia Cy Tpellke HAacTajle 3a0KPYKHBAIHEeM HE3aBUCHE W YHW(DPOPMHO PACIOIE/HeHEe HA CErMEHTY

[—0.5,0.5].
a) Axko ce cabupa 1500 6pojeBa, u3padyHaTH BEpOBATHONY /4 AIICOIyTHA BPEJHOCT YKYITHE TPEIIKe
Oyme Beha ox 15.

6) Kosmko ce majsuime Gpojesa moxe cabparwm, na ga ca Beposarnohom 0.9 BpegHOCT yKymHe
rpemke 6ymae mama ox 107

n
L ko
Jokazatu ja je lim Y- Zre ™ = 1.
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MATEMATUYKA CTATUCTUKA

Hexka je (X1, Xa, ..., X,) y30opak u3 momynamuje amje obesexje X mva sopmamny N (m, o?) pacmo-
neny. Jlokazaru na:

a) ciaydajHa BEJMIUHA X"%:m n uma mopmasy N (0, 1) pacmogery;
nS- =2 1
6) ciyuajua BejMuUMHA 5 UMa X2 pacnogedy (S, =+

2

(X; —m)?);

n

—_

S

=2
. n
1) CiTydajHa BEJTMIMHA — 5 MM X%_l pacIo/iesny;

JI) CIIydajHa BeJTHMInHA @ n — 1 uma CrynentoBy t,_1 pacrojeiy.
Heka cy naru mesapucam y3oprm: (X1, Xo, ..., X,) u3 nonynanuje anje obesexje X mMa HOpMAJHY
N(my,0?) pactiopeny u (Y1,Ya, ..., Y:) n3 nonynanuje auje obesexje Y uma nopmanny N (msg, o?)
pactiogesty. OapeauTu pacrofiesty CJydajHe BeJTuauHe (X":;nl)_(yﬁ;"m) \/ %(n +k—2).
nS, (X)+kS,(Y)
Heka cy natu mesasucam y3opmm: (X1, Xo, ..., X,) u3 nomynanuje auje obesnexje X mMa HOpMAJHY
N(my,0?) pacuogeny u (Y1,Ya, ..., Yy) us nonyiauuje uunje obenexje Y uma nopmasuy N (mg, 03)

n(k—1)025> (X)

pacnozgeny. OapeauTn pacruoyery CiaydajHe BeJUInHe Fn )02 (V)

O6esiexje X (nocmarpane nomysanuje) uma nopmasny N (m,m) pacuojeiy. 3a oleHy Helmo3HaTor
mapaMeTpa 1 MpeJIJIoZKEHe Cy JBe CTATHCTUKE: y30padKa CpeJluHa X,, ¥ IOIpaBJbeHa Y30padKa,
juciepsuja S2. Mcnmrary HENPUCTPACHOCT M HOCTOJAHOCT THX onena. Mcmararu koja je onena
6osba y Cpeame KB IPATHOM CMUCILY.

1 2 € (0,1], # > 0. 3a oueny menozuaTor
. UcnmraTn na s je Ta orneHa edpukacHa.

O6enexje X uma rycruny pacuogene f(x;0) =
napamerpa 6 mpejioxKena je cratucTuka Vo=

O6enexje X uma I[Tyaconosy P(A) pacnogeny. Ha ocnoBy y30pka 00MMa 72 METOJOM MaKCHMAJIHE
BEPOJIOCTOJHOCTH OJIPEUTH OTEHY HEMO3HATOT MapaMeTpa A, a 3aTUM WCIUTATH HEIIPUCTPACHOCT U
eUKaCHOCT TAKO J100ujeHe OleHe.

O6enexje X uma rycruny pacmogene f(x;6) = 02xe 0% 2 >0, 0 > 0. Ha ocrosy y3opka obuma n

MEeTO/IOM MAaKCHMAJIHE BEPOOCTOJHOCTH OJIPEUTHU OTEHY HEITO3HATOT mapamMeTpa, 6.

Beposarnoha pa ce porahaj A ocrBapu npm nexkom ekcuepumenty je p, 0 < p < 1. Excnepumenrtn
Ce HE3aBWCHO TIOHARBJbAJY Wau j10 npse nojase poraljaja A mum mo N-tor nokymaja, roe je N > 1 n
yHampes nosnart 6poj. bpoj ekcrnepumenaTa 10 Kpaja cepuje ce bemrexku. Ha 0CHOBY permcTpoBaHmX
n O6pojeBa, Tj. HA OCHOBY M CEPHja, METOJOM MAKCUMAJIHE BEPOIOCTOJHOCTH OJIPEIUTH OIEHY HEIO-
3HATOT TIApPAMEeTPa P.

MeTo/10M MaKCHMAJITHE BEPOIOCTOJHOCTH OJIPEIUTH OTIEHY HEMO3HATOT MapaMeTpa f Ha OCHOBY y30pKa
obuma 1 u3 nolyaanuje duje obesexje X uma:

a) yaudopmuy U0, 0], 6 > 0, pactogery;
6) yaudopmuy U[—0, 0], § > 0, pacuozeny;
n) yaudopmuy U[0, 0], § > 1, pacuogeny;

)

n) yaudopmuy U[0,0], 6 € N, pactnomesny. Y oBoM Ciydajy UCOUTATU HEIPUCTPACHOCT U MOCTO-
jaHocT Tako Jobujene oueHe.

O6enexje X wma ekcrnonenmujasny E(\) pacmozeny, rae je A\ HemosHatu mapamerap. Ha oc-
HOBY y3opka (2.3, 3.4, 1.2, 2.5, 0.6) MeTO/0M MaKCUMAaJIHE BEPOJOCTOJHOCTH OAPEJUTH OIEHY 33
seposaruohy P{X > 1} .
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_r=0
O6enexje X uma rycruny pacnogene f(x;61,62) = ée %2 x> 01,0, >0, 03 > 0. Ha ocHoBYy
y30pKa 00uMa, 1 METOJIOM MAKCUMAJIHE BEPOJIOCTOJHOCTH OJIPEIUTH OLEHE HENO3HATUX MapaMeTapa

01 m 05.

W3 nonynamuje unje obenexje X mma nopmasny N (m, 0?) pacmoyery u3ByueH je yzopak obuma 10,
qmja je y30padka CpeJauHa, T1g = 9.0, & y30padKa, JUCIeP3n]ja E%O = 36.

a) Oxpemnrn 90% mHTEPBAJ TOBEPEMmA 33 HEMO3HATH NAPAMETAP M.

6) Onpemuru 90% jepmocrpanu (J0WmU, FOPHU) U JBOCTPAHU WHTEPBAJ MIOBEPEHA 33 HEMO3HATU

mapamMeTap o2, Kao U 3a HEIO3HATH HAPAMETAD 0.

U3 nonynanuje aumje obenexje X nma nopmanany N (m, 16) pacnogeny ussyden je yzopak obuma 64,
gmja je y3opaduka cpemuHa Tgs = 5. Komcrarosano je nma je % mHTEpBas MOBEpema 3a M jeIHaK
(4,6). Uzpauynaru [.

O6enexje X nma yaudopmuy U0, 1+ 6], 6 > 0, pactogeny, rue je 0 nenosuaru mapamerap. ¥3er
je yzopak obmma 200 m KOHCTATOBAHO je 1a je v y30pKy 150 ejemenara Koju Cy Marmbu O, 1.

a) Opapesuru 95% unrepsan nosepema 3a seposarnohy p, rue je p = P{X < 1}.

6) Ha ocuoBy pesysrrara moj (a) ogpegamrn 95% wmnTepBas nosepema 3a 6.

V3 nonynanuje amje obesexje X mma ekcnonenmmjanny E(\) pacnojseny U3BydYeH je y30paK:

ng | 493 | 378 | 298 | 211 | 171 45 4

Onpemurn 98% mHTEpBAI MOBEPEmHA 33 HEMO3HATH IIAPAMETAp .

Y xyruju je 10 kyrsmma, npsennx u Genmx. Tectupa ce (mysra) xumoresa Ho(y kyruju cy 2
npsene u 8 Gesqux Kyrsmna) nporus (anrepuarusae) xunorese Hi(y Kyruju cy Bumie oy 2 npsene
KYIJIAIE), TaKO IITO Ce W3 KyTHje U3BJIave JBe KyIJIUIEe jeaHa 3a JapyroMm, 0e3 Bpahama, ma ako
cy obe m3Byuene KyrJymmile npBene, xumnore3a Hy ce oxubaiyje, maade ce He oxbaiyje. Vzpadaynarn
BepoBaTHONY I'pelnke mpBe BpcTe U (PYHKIMjy MOMK TOT TecTa.

Heka je xunoreza Hy(obenexje X mma rycruny pacnogene fo(z) = 1, 0 < x < 1), a xumoresa
Hi(o6enexje X wma rycruny pacnogene fi(x) = 2z, 0 < x < 1). Ha ocuosy y3opka (X, X2)
Tpeba ce OIpeIeIuTH 3a JeJIHy O] OBe JBe Xurore3e. lIpejjioxkeHa cy JBa TeCTa Ydje Cy KPUTHIHE
obnactu Wip = {($1,$2)|x1 > ki,z9 > k1}, oxHocHo Wy = {(xl,x2)|x1 + 9 > ]CQ}, oba ca mctum
IIparoM 3HAYAjHOCTH (¢, TJE je o = %. Wcnuratu Koju je Tect 6ospu. Ilogpasymesa ce ma je mo3HaTo
Ja obesiexxje X ysuma spegnoctu u3z cermenta [0, 1].

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0.1 01 01 01 01 01 01 01 01 041
(X : ( 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0.01 0.42 0.01 0.01 0.5 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.03, ompenuTn HAjOOFY KPUTHUHY ODJACT 3a TecTHpame xumorese Hy mporws xumorese H; Ha
OCHOBY y30pka obmma 2. M3paaynaru BepoBarHOhy rperike apyre BpCTe TaKO OJa0PAHOT TECTA.

Heka je xunoresa Ho(X : < >), a xunoresa H

)) Ca uparom 3HaudajHOCTH

O6enexje X uma mopmamay N(0,02) pacmogeny, rue je o memosmaru mapamerap. Ca mparom

smagajuoctr 0.05, ompequTn Haj60/by KPUTHIHY 06JaCT 3a TecTHpame xunorese Ho(o? = 1) nporus
xumnoreze Hy(0? = 2) ua ocHoBy y3opka o6uma 10 .

W3 nonynanuje unje obenexje X mMa eKCIOHEHIUjAJIHY & (%) pacCIIoiesly U3BydUeH je y30paK obmma
n.

a) Oupennrn Hajbo/by KpuTHuHy Ob6acT 3a recrmpame xunorede Ho(A = 1) nporus xunorese

Hi(A#1) (Hi(A= M), A # 1).
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6) Ucnuraru na s je taj rect yaudopmuo najmohuuju 3a recrupame xunorese Hy(\ = 1) nporus

xunorese Hi(A # 1).

n) Vspauynaru BeposaTHOhy Tpeinke apyre BpCTe TOr TECTa ako je obum yzopka 100, asrepna-
tupHa xunore3a Hi(\ = 2), a npar 3nagajooctu 0.05.

O6enexje X wmma rycruny pacnogene f(x;0) = 11;90, x € (0,1), vne je 6 menosmarm mapamerap

takas Ja 6 € [0,1).

a) Oxpesuru Haj60osby KpuTHaHy ObiacT 3a tecrupame xunorese Ho(f = 0) nporus xumorese
Hy(0 =6y), 0p > 0, na ocuoBy y30pka obuma n.

6) Vcnuraru ga u je taj rect yaudopmuo Hajmohuuju 3a recrupame xunorese Hy(6 = 0) nporus
xunorese Hy (6 > 0).

1) Oxpemuru dbyuknujy mohu M () Tor recra ako je 06uMm y30pKa 2, a Opar 3HAYAJHOCTH (.

Ha ocnoBy y3opka obuma n Tectuparu xunoresy Hy(obenexje X nma nopmasmy N (0, 1) pactogeny)
nporus xunoreze Hi(obemexje X uma rycruny pacmogene f(z) = %e*m). Oppenutu HajOOBY
KpuTnIHy 00/acT aKko je 0bum y3opka 100, a mpar 3uagajuoctu 0.05.

13 nomnysanuje anje obesexje X mma mopmasay N (m, o?) pacnogeny u3syuen je y3opak obmma 20
¥ KOHCTATOBAHO je Jia je y30padkKa CpeJuHa Too = 53.5, a y30padka JIUcCIep3uja 530 = 45.85. Ca
uparom 3ua4ajaoctu 0.05 recruparu:

a) xunorezy Ho(m = 60);

6) xunoresy Ho(o? = 50) nuporus xunorese Hy(o? < 50).

W3 gpe momynamuje umja cy obesnexja X koje mma mopmammy N (mq,62) pacmogeny u Y koje uma
nopmasay N (ma, 5?) pacnogesy u3Bydenn cy mesasucHu y3opim obuma 12 u 10 u konCTaTOBAaHO
je Ja cy ysopauke cpempumbe T2 = 178 u Yy = 176.6. Ca nparom smauajooctu 0.04 tectuparu
xunoresy Ho(mi = mg) uporus xunorese Hi(mi > my).

s e nonysanuje uuja cy obesexja X koje uma nopmasuy N (mq, O'%) pacuojieny u Y Koje uma
nopmagry N (ma, 0%) pacroiesly u3Byuenu cy He3aBUCHE y30pim obmma 8 m 10 m KOHCTATOBAHO je
Ja cy ysopadke mucrepsuje 53(X) = 46 u 55,(Y) = 50. Ca mparom smauajroctu 0.1 TecTmpaTn
xunoresy Ho(o? = o3).

Jenan jiex nomazke y Jsedemy Heke 6onecrn y 80% ciayuajesa. Hosm siek 3a Ty Gosiecr je nomorao y
250 o1, 300 ciygajesa. Ca mparom 3magajuoctu 0.03 TecTrpaTn XUIOTE3Y J1a je HOBH JieK e(DUKACHUjH
01, CTapOor.

W3 monynammje unmje je obesiexkje X M3BYUEH je y30pak:

Xel1]2[3T4][5]>6
M, 4530 15|62 2

Ca nparom snagajuocru 0.05 Trectuparu xunoresy ja obenexje X mma 3akon pacmnogene P{X =
k} =5, keN.

W3 nonynamuje unmje je obesiexkje X M3BYUEH je y30pak:

I [[0,1][[1.5,2.5] [ (2.5,3.5] | (3.5,5]
M| 52 35 9 1

Ca nparom 3uaqgajuoctu 0.02 Tecruparn xumore3y na obesrexje X nMa eKCIOHEHIHjaJIHY PACIONETY.



