
Uvod u kompleksnu analizu - drugi test 27.12.2012.

Prezime i ime, grupa

1. Funkciju f(z) =
1

5z + 2
predstaviti Tejlorovim redom u disku sa centrom u z = 2 i naznaqiti gde

va�i razvoj.
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Razvoj va�i kada je | 5
12

(z − 2)| < 1, tj. kada je |z − 2| < 12

5
.

2. Navesti primer funkcije:

Primeri su jako laki i trebalo je potruditi se, pa ne "ubosti" taqan odgovor. Naroqito to va�i za

delove pod b) i v).

a) koja ima pol tre�eg reda u taqki z = 5i: f(z) =
1

(z − 5i)3

b) koja ima konaqno mnogo qlanova u regularnom delu Loranovog reda: f(z) = z

v) za koju je rezidum u taqki z = 1 jednak nuli : f(z) = z2 (bilo koja analitiqka funkcija i jox

mnogo drugih)

3. Odrediti sve singularitete funkcije f(z) =
(z + 2) sin 2z

(z3 + 4z2 + 4z)(z − 3)
, kao i �ihovu vrstu.

f(z) =
(z + 2) sin 2z

z(z + 2)2(z − 3)
z = 0 je otklo�ivi singularitet,
z = −2 je pol prvog reda,

z = 3 je pol prvog reda.

4. Izraqunati integral funkcije f(z) =
ez

z − 2
po pozitivno orijentisanoj konturi:

a) |z| = 1:

∫
|z|=1

ez

z − 2
= 0, jer je funkcija analitiqka unutar ove konture (KIT).

b) |z| = 3:∫
|z|=3

ez

z − 2
= 2πiResz=2f = 2πie2

5. Rexiti jednaqinu cos z = 3.

3 = cos z =
eiz + e−iz

2
t2 − 6t+ 1 = 0, gde je t = eiz

Rexe�a kvadratne jednaqine su t1 = 3 + 2
√
2 i t2 = 3 − 2

√
2. Da	e je t1 = eiz = ei(x+iy) = eix−y =

e−y(cosx + i sinx), odnosno e−y(cosx + i sinx) = 3 + 2
√
2. Ako izjednaqimo module leve i desne strane,

dobi�emo da je e−y = 3 + 2
√
2, tj. y = − ln (3 + 2

√
2), a onda je i x = 2kπ, za k ∈ Z. Analogno za t2.

6. Izraqunati integral
∫
γ
(2− i)(z2 − z)dz, gde je γ negativno orijentisana kru�nica sa centrom u z = 0

polupreqnika R = 2.
Mo�e da se raquna "sve redom", a mo�e i da se skrati postupak:

∫
γ
(2 − i)(z2 − z)dz = { KIT } =

∫
γ

(2− i)(−z)dz = −(i− 2)

2π∫
0

2e−it2ieitdt = 8π(2i+1). (parametrizovali smo krivu γ(t) = 2eit, t ∈ [0, 2π])


