INTERPOLACIJA - Hermit i splajn

1. zadatak

Neka je funkcija f zadata tablitcno M—fajlom tablica.m koji generise tri niza X = [x1,...,2,] 1 F = [f1, ..., fn]
i FP = [fp1,..., fpn)(od kojih je prvi strogo rastuéi) za tu tablitno zadatu funkciju. Tablica ne mora biti
ekvidistantna. (prvi niz predstavljaju cvorovi, drugi vrednosti funkcije u cvorovima, a treci vrednosti prvog
izvoda u cvorovima)

e Napisati M—fajl Hermit.m u kom se na osnovu zadate tablice konstruise Hermitov interpolacioni polinom
H, koriséenjem svih vrednosti iz tablice. Napomena: koristiti formulu (3) sa 79. strane Zoliceve knige.
Potrebno je odrediti koeficijente polinomal

e Napisati M—fajl vredfunk.m sa funkcijom vredfunk(z) koja za uneti argument x vraca vrednost Hermitovog
interpolacionog polinoma u toj tacki.

2. zadatak

Neka je funkcija f zadata tablicno M—fajlom tablica.m koji generise matricu A formata (k+2) X n cije su vrste
nizovi redom: X = [x1,...,2,] 1 F = [f1,..., fo] 1 F1 = [f11,..., fln], F2 = [f21,..., f2n], ..., Fk = [fk1, ..., fkn],
od kojih je prvi niz strogo rastuéi. Prvi niz predstavljaju cvorovi, drugi vrednosti funkcije u cvorovima, treci
vrednosti prvog izvoda funkcije u cvorovima,..., poslednji niz su vrednosti k — tog izvoda funkcije u cvorovima.

e Napisati M—fajl podeljenerazlike.m koji koris¢enjem matrice A iz tablica.m pravi odgovarajuéu tablicu
podeljenih razlika.

e Napisati M—fajl Hermit.m u kom se na osnovu zadate tablice konstruise Hermitov interpolacioni polinom
H, koris¢enjem svih vrednosti iz tablice. Napomena: koristiti formulu sa podeljenim razlikama iz Desine
knige. Potrebno je odrediti koeficijente polinomal

e Napisati M—fajl vredfunk.m sa funkcijom vredfunk(z) koja za uneti argument z vraéa vrednost Hermitovog
interpolacionog polinoma u toj tacki.

3. zadatak

Neka je funkcija f zadata tablicno M—fajlom tablica.m koji generise dva niza X = [xq, ..., 2] 1 F = [fo, ..., [n
od kojih je prvi strogo rastuéi za tu tablicno zadatu funkciju. Tablica ne mora biti ekvidistantna. Prvi niz
predstavljaju cvorovi, drugi vrednosti funkcije u cvorovima.

e Napisati M—fajl matrica.m sa funkcijom matrica(k) koja formira kvadratnu matricu A dimenzije 4n x 4n
i vektor b ¢iji su koeficijenti A;;, odnosno b; koeficijenti sistema jednacina: Siz(zi—1) = fi—1, i = 1,..,n,
823(.’)31) = fl‘, 1= 1, ., N, 82/3(1‘1) = SZ{+173(.’)31‘)7 1= 1, ..,7’L—17 Szlé({)%) = 52;173(!%», 1= 1, ..77’L—1, Si’3(l‘0) = 0,

"s(xzy) = 0. Napomena: A;; su koeficijenti matrice sistema, a b; koeficijenti vektor slobodnog ¢lana ,
Si3 = aijo + aj1x + amgl‘Q + ai3x3, 1=1,..,n.

e Napisati M—fajl resi.m sa funkcijom resi(A,b) koja vraéa resenje x sistema jednacina Az = b dobijemo
koris¢enjem metode LU dekompozicije.

e Napisati M—fajl Splajn.m u kom se na osnovu zadate tablice iz tablica.m konstruise kubni splajn S =
[S13, So3, ..., Sp3]. Napomena: S;3 je vektor koeficijenata polinoma treéeg stepena koji aproksimira funkciju
na ¢ — tom segmentu [z;_1,x;].

e Napisati M—fajl vredfunk.m sa funkcijom vredfunk(xz) koja za uneti argument x vra¢a vrednost splajna
S u toj tacki.

4. zadatak



Neka je funkcija f zadata tablicno M—fajlom tablica.m koji generi§e tri niza X = [xq, ..., zn], F = [fo, ..y ful,

F' =

[f[;, ceny f,;] od kojih je prvi strogo rastuéi za tu tabli¢no zadatu funkciju. Tablica ne mora biti ekvidistantna.

Prvi niz predstavljaju cvorovi, drugi vrednosti funkcije u cvorovima, a treé¢i vrednosti prvog izvoda u ¢vorovima.

Napisati M—fajl Splajnl.m u kom se na osnovu zadatih tablica iz tablica.m konstruise linearni splajn
S = [S11,521, ey Sn1], Si1(x) = a0 + anx, ¢ = 1,..,n Napomena: S;; je vektor koeficijenata polinoma
prvog stepena stepena koji aproksimira funkciju na i — tom segmentu [z;_1,2;],i = 1,..,n.

Napisati M—fajl Splajn2.m u kom se na osnovu zadatih tablica iz tablica.m konstruise kvadratni splajn
P = [Pi3, Py, ..., Ppa], Pia(x) = bjo+bi1z+bi2x?, i = 1,..,n Napomena: P je vektor koeficijenata polinoma
drugog stepena stepena koji aproksimira funkciju na ¢ — tom segmentu [z;—1,z;],i = 1,..,n.

Napisati M—fajl Lagranz.m u kom se konstruise Lagranzov interpolacioni polimom L = [l,,,l,—1, ..., lo],
L(z) =lp + l1z + l,,2™ maksimalnog stepena, dobijen na osnovu tablica iz tablica.m.

Napisati M—fajl vredfunk.m sa funkcijom [s, p,l] = vredfunk(x) koja za uneti argument = vrada pribliznu
vrednost funkcije u tacki x odredjenu pomocéu splajnova S i P u toj tacki, tj. s = S(z),p = P(z) i
Lagranzovog interpolacionog polinoma u tacki z, tj. | = L(z).



