
Zadaci za ve�ba�e, Algebra 1 2LR, nede	a druga

Zadaci su "pode	eni"u tri grupe: laki 1-3, sred�i 4-6 i te�i 7-9.

1. Neka je GL(n,R) grupa svih invertibilnih matrica reda n sa realnim koeficijentima.

Koji od narednih skupova su podgrupe GL(n,R)?

(a) SL(n,R) = {A ∈ GL(n,R) | detA = 1}
(b) U = {A ∈ GL(n,R) | detA > 0}
(c) V = {A ∈ GL(n,R) | detA < 0}
(d) W = {A ∈ GL(n,R) | detA ∈ Q}
(e) Z = {A ∈ GL(n,R) | detA ∈ Z}

Koja od datih podgrupa je normalna?

2. Odrediti sve podgrupe grupe D5.

3. Dokazati da ukoliko je G grupa reda n i H ≤ G tada |H| 6= n− 1.

4. Neka je G Abelova grupa. Dokazati da su H = {g ∈ G | g2 = e} i K = {g2 | g ∈ G}
podgrupe grupe G.

5. Neka su H,K ≤ G. Ispitati kada je K(H ∪K) podgrupa G.

6. Dokazati da ukoliko je H podgrupa (Q,+) sa svojstvom da za svako x 6= 0 ∈ H 1
x ∈ H

tada je H = {0} ili H = Q.

7. Odrediti, u zavisnosti od n, sve podgrupe grupe (Zn,+).

8. Neka je G Abelova grupa. Dokazati da je T (G) = {g ∈ G | ∃n ∈ N gn = e} podgrupa grupe
G (ovo zovemo torziona podgrupa grupe G). Dati primer kada ovo ne mora da va�i, u

sluqaju nekomutativne grupe.

9. Ka�emo da je Abelova grupa torziono slobodna ukoliko nema torzije, odnosno ako je

�ena torziona podgrupa trivijalna. Dokazati da svaka torziono slobodna i de	iva

grupa ima podgrupu izomorfnu (videti komentar na kraju) sa (Q,+). Dokazati da je

svaka torziono slobodna i de	iva grupa kardinalnosti 2ℵ0 izomorfna sa (R,+).

Komentar! Ka�emo da su dve grupe izomorfne ukoliko izme�u �ih postoji izomorfi-

zam, odnosno bijektivni homomorfizam. Ovo �emo deta	nije izuqavati u toku kursa. Za

sada, ideja izomorfnih grupa mogu da budu dve grupe koje su "iste", odnosno mo�emo

identifikovati �ihove strukture grupa.


