Zavrsni ispit iz Naucnog izracunavanja — jun 1 2013.

1. zadatak

Neka je u oblasti [a,b] x [¢,d] € R? zadata mreza w = {(z;, y;)|z; = xo +ihe, y; = Yo+ jhy,i,5 =0,1,..,n},
Tit1 — x; = hy = const, yj41 —y; = hy = const, 1,5 = 0,1,..,n — 1. U tackama mreze w date su vrednosti
funkcije z = f(x,y): zi; = f(xi,v;),4,7=0,1,..,n.

a) Definisati konaé¢ne razlike za funkciju dve promenljive na mrezi w.

b) Napisati formulu za interpolaciju funkcije dve promenljive z = f(z,y) interpolacionim polinomom P(z,y)
sa kona¢nim razlikama za interpolaciju unazad koji aproksimira funkciju z = f(z,y)? Koristiti konacne
razlike A*H f(z; y;), 0 <k +1<2.

c¢) Pod pretpostavkom da koristimo sve tacke sa mrezi w, koji je najveéi stepen polinoma sa kona¢nim razlikama
P(x,y) koji se moze konstruisati?

2. zadatak

a) Koristedi formulu iz zadatka 1. iz dela pod b), priblizno izrac¢unati
b rc
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b) Na koji nacin se moze priblizno izracunati [ fQ f(z,y)dxdy, gde je Q zatvoren konveksan skup u ravni?

koristeéi trapeznu kubatornu formulu.

3. zadatak
Metodom najmanjih kvadrata odrediti aproksimacionu funkciju oblika F(z) = asin(mx) + becos(mz) koja
aproksimira podatke date tabelom:

Oceniti gresku dobijene aproksimacije.

4. zadatak
a) Defininisati Furijeov red funkcije y = f(z) u odnosu na skalarni proizvod (g, h) = [;' g(z)h(z)dz.

b) Koristeéi deo pod a) aproksimirati funkciju y = sin®(z) cos®(z) na intervalu [0, 27].

5. zadatak

Dat je Kosijev problem:

sa pocetnim uslovima:

a) Konstruisati iterativne nizove xy, yr 1 2k, £ = 0, 1,2, ... za pribliZzno resavanje datog problema, primenom
jedne od modifikacija metode Ojlera (naznaciti koja modifikacija je koriséena). Napomena: xjp =~ z(ty),
yr ~ y(te) 1 2k = y(tr), gde je ty = kh,h = const,k =0,1,2, ....

b) Koji je red tacnosti primenjene metode?



