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Izvextaj komisije za ocenu doktorske disertacije kandidata
Nikole Mutav
i�a

Odlikom Nastavno-nauqnog ve�a Matematiqkog fakulteta Univerziteta u Beogradu, donetoj na
sednici odr�anoj 20. januara 2023. godine, imenovani smo sa qlanove Komisije za ocenu doktorske
disertacije \Ocene rasta gradijenta za funkcije dobijene reprezentacijama Puasonovog

tipa" kandidata Nikole Mutav
i�a. Nakon pregleda�a disertacije komisija podnosi Nastavno-
nauqnom ve�u slede�i izvextaj.

1. Osnovni podaci o kandidatu i disertaciji

Ime i prezime: Nikola (Milovan) Mutav
i�
Datum i mesto ro�e�a: 22.8.1988. Qaqak

Obrazova�e: Diplomirao je na Matematiqkom fakultetu Univerziteta u Beogradu (smer Teorijska
matematika i primene) 2. jula 2011. godine, sa proseqnom ocenom 9,72. Master akademske studije
upisao je xkolske 2011/2012. godine na studijskom programu Matematika na Matematiqkom fakul-
tetu Univerziteta u Beogradu. Master rad pod naslovom \Karateodorijeva teorema za konformna
i kvazikonformna preslikava�a" odbranio je 21. januara 2013. sa ocenom 10 kod mentora prof.
dr Miodraga Mate	evi�a. Doktorske studije na Matematiqkom fakultetu Univerziteta u Beogradu
(studijski program Matematika) upisao je oktobra 2013. godine. Na doktorskim studijama polo�io
je slede�e ispite: Analiza 4, Hardijevi i Bergmanovi prostori, Spektralna teorija, Nelinearna
funkcionalna analiza, Kompleksna analiza, Dinamika sistema tela, Kvazikonformna i harmoni-
jska preslikava�a i Specijalni kurs - Geometrijska teorija funkcija 2 (sve sa ocenom 10). Xkolske
2021/22. ponovo je upisao doktorske studije na Matematiqkom fakultetu Univerziteta u Beogradu,
studijski program Matematika.

Radno iskustvo: Zaposlen na Matematiqkom fakultetu Univerziteta u Beogradu od oktobra 2011.
godine do marta 2020. godine, najpre kao saradnik u nastavi, zatim kao asistent. Do sada je dr�ao
ve�be iz slede�ih predmeta: Analiza 1A, Analiza 1B, Analiza 2A, Analiza 2B, Kompleksne funkcije,
Uvod u finansijsku matematiku, Kompleksna analiza A, Kompleksna analiza B, Naqela nastave
matematike. Od marta 2020. godine zaposlen je na Matematiqkom institutu SANU, kao Istra�ivaq
pripravnik.

Uqex�e na nauqno-istra�ivaqkim projektima: Projekat Ministarstva za nauku Republike Srbije -
ON 174032 Analiza i algebra sa primenama (2011-2020.).

Naslov disertacije: Ocene rasta gradijenta za funkcije dobijene reprezentacijama Puasonovog tipa.

Obim disertacije i bibliografija: Disertacija ima X+87 strana i tri priloga (izjava o autorstvu,
izjava o istovetnosti xtampane i elektronske verzije doktorskog rada i izjava o korix�e�u). Glavni
deo disertacije sastoji se od uvoda i sedam glava. U literaturi je navedena 71 referenca.

2. Predmet i ci	 disertacije

Predmet disertacije jeste ispitiva�e ponaxa�a gradijenta za razliqite klase funkcija, defi-
nisanih na oblastima u Rn, n > 2, a specijalno na lopti i poluprostoru. U istra�iva�u, posma-
trane su klase funkcija koje su harmonijske u odnosu na familiju Rimanovih metrika definisanih
na poluprostoru, te stoga imaju reprezentacije uopxtenog Puasonovog tipa. Kako su osnovna is-
tra�iva�a nejednakosti koje proistiqu iz Xvarcove leme, posmatrana su i uopxte�a Xvarcove
leme na granici, kao i neki rezultati vezani za �ekovu lemu.

Ci	 disertacije jeste utvr�iva�e svojstava Lipxic i Helder neprekidnosti funkcija i pres-
likava�a, na osnovu glatkosti oblasti definisanosti i slike, kao i pretpostavke da zadovo	avaju
odre�ene parcijalne jednakosti i nejednakosti drugog reda, a u nekim sluqajevima i odgovaraju�e
graniqne uslove. Tako�e, ci	 disertacije jeste i prikaz tehnika hiperboliqke geometrije u prostoru
i nekih elemenata Hardijeve teorije, koje dovode do jednostavnih dokaza nekih savremenih rezultata.

3. Osnovne hipoteze od kojih se polazi u istra�iva�u
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Poznata teorema Keloga nam govori da konformno preslikava�e izme�u dve C1,α oblasti mora
biti klase C1,α, 0 < α < 1. Odavde dobijamo da je izvod ovog preslikava�a Helder neprekidna
funkcija. Klasiqan dokaz ove teoreme zasniva se na rezultatima iza teorije Hardijevih prostora
i naprednih nejednakosti iz geometrijske teorije funkcija. Shodno tome, doxlo je do niza texko�a
pri pokuxajima da se sliqan rezultat dobije za kvazikonformna preslikava�a. Nasuprot tome, mo�e
se dokazati da harmonijsko kvazikonformno preslikava�e izme�u dva diska u ravni mora biti Lip-
xicovo. Jedan dokaz ovog tvr�e�a mo�e se bazirati na poznava�u ocena izvoda Puasonovog jezgra na
disku, xto nam daje mogu�nost da dobijemo ocenu izvoda polaznog preslikava�a, ali samo u tangent-
nim pravcima. Ograniqenost izvoda u svim pravcima sledi iz odre�enih osobina kvazikonformnih
preslikava�a.

Sliqnim postupkom, mogu�e je dokazati da su harmonijska kvazikonformna preslikava�a izme�u
dve lopte u Rn, n > 2, tako�e Lipxicova. Isti zak	uqak dobijamo ako umesto harmonijskih pos-
matramo preslikava�a koja zadovo	avaju odre�ene Puasonove jednaqine. U ovom sluqaju je pogodno
znati ocene izvoda Grinovog jezgra za loptu u Rn, n > 2. Korix�e�em pomenutih tehnika, mogu�e je
do�i do ocena gradijenta za harmonijske funkcije u odnosu na neke Rimanove metrike u polupros-
toru u Rn, n > 2. Posebno je razmatran sluqaj hiperboliqke metrike u n-dimenzionoj lopti, gde
rexe�a odgovaraju�eg Dirihleovog problema za hiperboliqku Puasonovu jednaqinu imaju svojstvo
Lipxicovosti, u sluqaju da je graniqni uslov zadat funkcijom koja je Lipxic neprekidna.

4. Kratak opis sadr�aja disertacije

Sadr�aj disertacije pode	en je u 7. glava.

U glavi 1. definisani su osnovni pojmovi i uvedene su odgovaraju�e oznake. Radi potpunosti,
date su i definicije harmonijskih, kvazikonformnih i kvaziregularnih preslikava�a, kao i �ihova
svojstva. Prikazane su i definicije glatkih oblasti u Rn, n ⩾ 3, Lipxic i Helder neprekidnosti
funkcija definisanih na podskupovima prostora Rn.

U glavi 2. razmatramo ocene gradijenta za harmonijska i harmonijska kvazikonformna pres-
likava�a, kao i za harmonijske funkcije u odnosu na familiju metrika, me�u kojima je i hiper-
boliqka metrika. Kao motivacija za ovo istra�iva�e, prikazani su neki novi rezultati koji govore
o Lipxic-neprekidnosti kvazikonformnih preslikava�a, koja zadovo	avaju Laplas-gradijentnu ne-
jednakost. Osim lopte, posmatrane su uopxtene oblasti u kojima su definisana rexe�a Dirihleovog
problema, a tako�e i uopxteni kodomeni. Najav	eni su novi rezultati, koji su formulisani za
oblasti C1,α glatkosti, i na domenu i na kodomenu.

U glavi 3. dat je pregled opxtih pojmova iz diferencijalne geometrije sa posebnim osvrtom na
familiju Rimanovih metrika definisanih na lopti i poluprostoru u dimenzije n, koje predstavqaju
uopxte�e euklidske i hiperboliqke metrike. Izvedene su formule za Laplas-Beltramijeve operatore
i formule Puasonovih jezgara koji odgovaraju ovim metrikama i formule jezgara koja reprodukuju
sopstvene vrednosti za iste Laplas-Beltramijeve operatore.

U glavi 4. ispitivano je ponaxa�e gradijenta Tα harmonijskih funkcija. Ako je α > 0, prvo je
dokazano da je, u sluqaju da je funkcija u α-harmonijska u gor�em poluprostoru, ispu�eno ∂u

∂y (x0, y) →
0 kada y → 0+, i kada je graniqna funkcija f funkcije u diferencijabilna u taqki x0. U opxtem
sluqaju, ovo nije taqno za (euklidski) harmonijske funkcije, tj. za sluqaj α = 0. Dokazano je i da se
u sluqaju C1

c glatkosti funkcije f svi parcijalni izvodi α-Puasonovog integrala funkcije f mogu
neprekidno produ�iti na granicu Hn, za svako α > 0.

U glavi 5. dat je osvrt na hiperboliqku geometriju na n-dimenzionoj lopti. U nastavku su navedene
osobine harmonisjkih i subharmoniskih funkcija u odnosu na hiperboliqku metriku. Predstav	en je
i kratak dokaz tvr�e�a koje govori da su rexe�a Dirihleovog problema za hiperboliqku Puasonovu
jednaqinu Lipxicova, kada je graniqni uslov zadat funkcijom koja je Lipxic neprekidna. Ideja
dokaza se bazira na korix�e�u metoda koji se izvorno koriste u teoriji Hardijevih prostora, zajedno
sa primenom osobina izometrija hiperboliqke lopte.

U glavi 6. predstav	ene su verzije Xvarcove leme na granici za pluriharmonijska preslika-
va�a u Hilbertovim i Banahovim prostorima. Ovi rezultati su posledice verzije Xvarcove leme za
harmonijska preslikava�a iz jediniqnog diska u interval (−1, 1) sa izostav	enom pretpostavkom da
se taqka z = 0 slika u sebe. Tako�e, prikazana je verzija Xvrcove leme na granici za harmonijska
preslikava�a iz lopte u loptu, ne obavezno istih dimenzija. U dokazu je korix�ena verzija Xvar-
cove leme za funkcije vixe promen	ivih, kojim se prvim bavio Burget. To uopxte�e je izvedeno
integracijom Puasonovog jezgra po tzv. polarnim kapama. Na kraju ovog poglav	a, dokazano je da se
analogan rezultat ne mo�e formulisati u sluqaju hiperboliqki harmonijskih preslikava�a. Ova
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qi�enica se mo�e protumaqiti i kao dokaz da se Hopfova lema ne mo�e fomulisati za hiberboliqki
harmonijske funkcije.

U glavi 7. izuqavane su ocene modula za klase holomorfnih funkcija f na jediniqnom disku,
qiji indeks If ispu�ava odgovaraju�e geometrijske osobine. Ove klase su uopxte�e zvezdastih i
α-zvezdastih funkcija, koje je prethodno izuqavao B. N. Ornek. Ispitiva�em dokaza ovih specijal-
nih sluqajeva predstav	en je metod koji se bazira na primeni �ekove leme. Primenom ovog metoda
izvedene su oxtre ocene modula holomorfne funkcije f qiji indeks If kao kodomen ima vertikalnu
traku, kao i modula izvoda funkcije f u taqki z = 0. Data je i ocena rasta modula holomorfnih
funkcija na disku U, koje slikaju taqku z = 0 u sebe i qiji je kodomen vertikalna traka.

5. Ostvareni rezultati i nauqni doprinos doktorske disertacije

U radu [MM2] razmatrana je lipxicovost funkcija koje su harmonijske u odnosu na razne Rimanove
metrike na lopti i poluprostoru u Rn, n ⩾ 3. Kao jedno uopxte�e (euklidski) harmonijskih funkcija
izdvajamo rexe�a n−dimenzione eliptiqke parcijalne jednaqine

Dαu = y−α

(
∂2u

∂x21
+ . . .+

∂2u

∂x2n−1

− α

y

∂u

∂y

)
= 0, (1)

gde je α proizvo	an realan parametar. Rexe�a jednaqine (1) u literaturi se ponekad nazivaju gener-
alizovani osno simetriqni potencijali (skra�enicaGASP na engleskom). Poxto je ponaxa�e rexe�a
jednaqine Dαu = 0 esencijalno drugaqije u sluqajevima α > −1 i α ⩽ −1, kandidat u disertaciji
razmatra rexava�e Dirihleovog problema{

Dαu = ψ, u Hn,
u = ϕ, na Rn−1 (2)

isk	uqivo u u sluqaju α > −1. Akcenat je stav	en na rexava�e Dirihleovog problema (2) kada je
f ∈ Cc(Rn−1). Primetimo da u sluqaju α = 0 rexe�a problema (2) definixu harmonijske funkcije,
dok u sluqa�u α = n− 2 definixu hiperboliqki harmonijske funkcije.

Lema 1. Neka je α > 0 i neka je funkcija u rexe�e Dirihleovog problema (2), neka je ϕ ∈ Cc(Rn−1), ψ ≡
0 diferencijabilna u okolini taqke 0 i neka su svi parcijalni izvodi funkcije f neprekidni u taqki
0. Tada za svako ϵ > 0 postoje η, δ0 > 0, takvi da je∣∣∣∣ ∂∂yu(x, y)

∣∣∣∣ < ϵ, za svako |x| < η, 0 < y < δ0.

Zapravo, lim
z→0,
z∈Hn

∂
∂yu(z) = 0.

Neka su Ph(x, y) i Gh(x, y) Puasonovo i Grinovo jezgro za hiperboliqku Puasonovu jednaqinu u
jediniqnoj lopti u Rn, n ⩾ 3. U radu J. Chen, M. Huang, A. Rasila, X. Wang, On Lipschitz continuity of
solutions of hyperbolic Poisson’s equation, Calc. Var., 57:13 (2018) dokazan je slede�i rezultat.

Teorema 1. Pretpostavimo su ispu�eni slede�i uslovi:

(1) u ∈ C2(Bn,Rn) ∩ C(Bn,Rn) ima reprezentaciju u = Ph[ϕ] +Gh[ψ].

(2) Postoji L ⩾ 0 takvo da je |ϕ(ξ)− ϕ(η)| ⩽ L|ξ − η| za sve ξ, η ∈ Sn−1.

(3) Postoji konstanta M ⩾ 0 za koju va�i |ψ(x)| ⩽M(1− |x|2) za sve x ∈ Bn.

Tada postoji konstanta N = N(n,L,M) za koju va�i x, y ∈ Bn,

|u(x)− u(y)| ⩽ N |x− y|.

Zapravo, dokazan je opxtiji rezultat. Naime:

(A) ako funkcija ϕ ispu�ava uslov (1), tada je funkcija Φ = Ph[ϕ] Lipxic-neprekidna;

(B) ako funkcija ψ ispu�ava uslov (3), tada je funkcija Ψ = Gh[ψ] Lipxic-neprekidna.
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Istaknuto je da iskaz (A) nije istinit u sluqaju euklidskog Puasonovog integrala.

U ovoj disertaciji bi�e predstav	en kratak dokaz gor�e teoreme, dok su u originalnom qlanku
korix�ene tehnike manipulacije hipergeometrijskim redovima (prilikom dokaziva�a rezultata iz
Leme 2). Umesto ovog pristupa, u disertaciji bi�e prikazana upotreba jednostavnih nejednakosti, koje
su u stvari modifikacija nekih ocena iz Hardijeve teorije u ravni, gde jednostavna smena promen	ive
θ = (1− r)u u integralu ∞∫

0

θα+n−2(
(1− r)2 + 4r

π2 θ2
)n−1 dθ,

daje ocene rasta, koje su se pokazale kao optimalne.

Lema 2. Pretpostavimo da je n ⩾ 3. Neka je Im =
∫
Sn−1

dσ(ξ)
|x−ξ|m , gde je x ∈ Bn i r = |x|. Ako je r → 1−,

tada va�i:

(i) Im je ograniqen za 0 < m < n− 1.

(ii) In−1 ⪯ log 1
1−r .

(iii) Im ⪯ 1
(1−r)m−n+1 za m > n− 1.

U zajedniqkom radu sa mentorom M. Mate	evi�em [MM1] dobijeni su slede�i rezultati. Za a ∈ H1

i v ∈ Ta(H1) (xto je oznaka za tangentni prostor u taqki a), razmatran je poluprostor Ha = H(a, v) =
{y ∈ H1 : Re⟨y, v⟩ < 0}. U dokazu glavnog rezultata korix�eno je slede�e tvr�e�e tehniqkog karaktera

Tvr�e�e 2. Pretpostavimo da je funkcija f : H1 → H2 diferencijabilna u taqki a ∈ H1 i neka
je b = f(a) ∈ H2. Po definiciji adjugovanog operatora, imamo da va�i jednakost

Re⟨Df(a)Z, nb⟩ = Re⟨Z,Df(a)∗nb⟩,

za svako Z ∈ Ta(H1). Tako�e, va�e slede�i zak	uqci:

(i) Ako diferencijal Df(a) funkcije f u taqki a slika poluprostor Ha u poluprostor Hb, imamo
da va�i Df(a)∗nb = λna, za neko λ > 0.

(ii) Ako funkcija f skup B(a, r1) ∩ (a + Ha) slika u B(b, r2) ∩ (b + Hb) za neke r1, r2 > 0, tada je
Df(a)∗nb = λna, za neke λ ⩾ 0. Specijalno, ako je Df(a)∗nb ̸= 0 va�i�e da je λ > 0.

(iii) U svakom od sluqajeva (i) i (ii) va�i λ = |Df(a)∗nb| = Re⟨Df(a)na, nb⟩, i λ ≤ |Df(a)na|.

(iv) Neka je |a| = 1. Za funkciju u(x) = Re⟨f(x), nb⟩ imamo da va�i λ = Dru(a).

Dokaz Propozicije 2 (koja predstav	a glavni rezultat ovog ode	ka) se zasniva na slede�em rezul-
tatu, koji je dokazan u radu M. Mateljević, M. Svetlik, Hyperbolic metric on the strip and the Schwarz
lemma for HQR mappings, AADM 2020 Vol 14(1), 150-168.

Propozicija 1. Neka je u : U → U harmonijska funkcija za koju va�i u(0) = b. Pretpostavimo

da u ima neprekidno produ�e�e na graniqnu taqku z0 ∈ T, u(z0) = c ∈ T i a = tan |Re(c̄b)|π
4 . Ako je

funkcija u diferencijabilna u taqki z0, tada je

|Dru(z0)| ⩾
2

π

1− |a|
1 + |a|

.

Neka je s−(x) = 2
π cot

(
π
4 (1 + x)

)
, x ∈ (−1, 1).

Propozicija 2. Neka je Bj jediniqna lopta u kompleksnom Hilbertovom prostoru Hj za j = 1, 2,
redom. Neka je f : B1 → B2 pluriharmonijsko preslikava�e. Pretpostavimo da je f diferencijabilna
u nekoj taqki z0 ∈ ∂B1 i f(z0) = w0 ∈ ∂B2. Tada postoji konstanta λ ∈ R za koju va�i Df(z0)

∗w0 =
λz0. Xtavixe,

λ ⩾ s−(b) > 0, pri qemu je b = Re(⟨f(0), w0⟩).

Primetimo da je s−(x) ⩾ 1−x
2 , x ∈ (−1, 1).

Definiximo

Dn(c) =
22−n

√
π

Γ(n/2)

Γ((n− 1)/2)

∫ π

α(c)

sinn−2 t

sinn(t/2)
dt.

Va�i naredna teorema.

4



Teorema 3. Neka je f : Bn → Bm harmonijska funkcija za koju va�i f(0) = a0 i f ima neprekidno
produ�e�e u taqki x0 ∈ ∂Bn, takvo da je f(x0) = y0 ∈ ∂Bm.

Tada va�i lim sup
r→1−

|Drf(rx0)| ⩾ Dn(c), pri qemu je c = 1+a
2 i a = ⟨a0, y0⟩.

Ako, dodatno, pretpostavimo da f ima diferencijabilno produ�e�e u taqki x0, tada postoji
pozitivan broj λ ∈ R za koji je Df(x0)

∗
y0 = λx0 i

λ ⩾ Dn(c).

Ova ocena je oxtra.

Neka je

Mn
c (x) =Mn

c (|x|) = 2Ph[χS(c,x̃)](x)− 1. (3)

Lema 3. Funkcija Mn
c , gde je n > 2 je harmonijska u odnosu na hiperbiliqku metriku na jediniqnoj

lopti i ispu�ava uslov
dMn

c

dr
(r)

∣∣∣
r=1

= 0.

Iz ove leme izveden je zak	uqak da je u sluqaju hiperboliqki harmonijskih funkcija, iz jediniqne
lopte u Rn u jediniqnu loptu u Rm, nastupila drugaqija situacija od one u sluqaju harmonijskih
funkcija.

Slede�i rezultati su objav	eni u radu [MMO]. Neka je If (z) =
zf ′(z)
f(z) i C[f ](z) = 1 + zf ′′(z)

f ′(z) .

Teorema 4. Neka je ψ(z) = aeqz, a ̸= 0, q > 0 i pretpostavimo da g ∈ N(a, q) = {g : U →
C holomorfna : g(0) = a, |Ig(z)| < q, z ∈ U}. Tada va�i

(a) g(U) ⊂ ψ(U),

(b) |g′(0)| ⩽ aq,

(v) sup{|g′(0)| : g ∈ N(a, q)} = aq.

Neka je Jf (z) =
f ′(z)
f(z) , i za a ̸= 0, q > 0 neka je Ja(q) = {f : U → C holomorfna : f(0) = a, |Jf (z)| <

q, z ∈ U}.
Teorema 5. Pretpostavimo da je q > 0 i a > 0. Tada va�i slede�e:

a) Ako je f ∈ Ja(q), tada je ispu�eno ae
−q|z| ⩽ |f(z)| ⩽ aeq|z|.

b) Ako je, dodatno f(1) = aeq i ako postoji kompleksan izvod f ′(1), tada va�i jednakost f ′(1) =

kaeq 1−e−q

1+e−q , gde je 1 ⩽ k ⩽ q 1+e−q

1−e−q .

Slede�a teorema predstav	a primenu jednog opxteg rezultata koji je dokazan u radu [MMO].
Teorema 6. Neka je funkcija Θ definisana formulom Θ′(z) = arctan z

z , z ∈ U i:

(i) neka je ψ(z) = ψ(a,q)(z) = a exp(Θ(z)), a ̸= 0.

(ii) Neka je f holomorfna na U, f(0) = a i neka va�i −q < Re If (z) < q, za svako z ∈ U.
Pod pretpostavkama (i) i (ii) imamo slede�e zak	uqke:

(a) f(U) ⊂ ψ(U),
(b) |f ′(0)| ⩽ 4

πaq,

(v) Θ je konveksna funkcija (koja je "1-1" na U), i
(g) ψ(−|z|) ⩽ |f(z)| ⩽ ψ(|z|) za z ∈ U.
Na kraju teze predstav	en je poznat rezultat, sa originalnim dokazom, koji se bazira na direktnoj

proveri tra�ene nejednakosi:

Teorema 7. a) Neka je F presliava�e holomorfno na disku U u traku S0 koje ispu�ava uslov
F (0) = 0. Tada je MF (r) ⩽ 2

π log 1+r
1−r , 0 < r < 1.
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6. Objav	eni i saopxteni rezultati koji qine deo doktorske disertacije

Objav	eni radovi koji su u vezi sa temom disertacije:

[MMO] M. Mateljević, N. Mutavdžić, B. N. Örnek, Note on some classes of holomorphic functions related
to Jack’s and Schwarz’s lemma, Applicable Analysis and Discrete Mathematics, 16 (2022), no. 1,
111–131.

[MM1] M. Mateljević, N. Mutavdžić, The Boundary Schwarz lemma for harmonic and pluriharmonic mappings
and some generalisations, 45 (2022), 3177–3195.

[M] N. Mutavdžić, The Growth of Gradients QC-mappings in n-dimensional Euclidean space with bounded
laplacian, Kragujevac Journal of Mathematics, accepted 2022.

Rad na recenziji koji je u vezi sa temom disertacije:

[MM2] M. Mateljević, N. Mutavdžić, On Lipschitz continuity and smoothness up to the boundary of solutions
of hyperbolic Poisson’s equation, arXiv:2208.06197, 2022.

Saopxte�a na konferencijama koja su u vezi sa temom disertacije:

1. M. Mateljević, N. Mutavdžić, The Boundary Schwarz lemma for harmonic and pluriharmonic map-
pings and some generalisations, The eleventh Symposium “Mathematics and Applications”, Faculty of
Mathematics, University of Belgrade, Serbia, 3 - 4 December 2021.

2. M. Mateljević, N. Mutavdžić, The Growth of Gradients for Solutions to certain Laplacian-Gradient
Inequalities and general Poisson’s equations in n-dimensional Euclidean space, The twelfth Sympo-
sium “Mathematics and Applications”, Faculty of Mathematics, University of Belgrade, Serbia, 2 - 3
December 2022.

3. M. Mateljević, N. Mutavdžić, On Lipschitz continuity and smoothness up to the boundary of solu-
tions of hyperbolic Poisson’s equation, MNA2022: Mathematics, Numerics and Applications, Budva,
Montenegro, June 1 - 3, 2022.

4. M. Mateljevicć, N. Mutavdžić, On Lipschitz continuity and smoothness up to the boundary of solutions
of hyperbolic Poisson’s equation, Analysis, Topology and Applications 2022 (ATA2022), Gimnasium
Hall, Vrnjačka Banja, Serbia, June 29 - July 02, 2022.

7. Zak	uqak

Predmet doktorske disertacije kandidata Nikole Mutav
i�a jeste savremena i popularna oblast
koja je deo geometrijske teorije funkcija. Kandidat je prouqio obimnu literaturu, a rezultati do
kojih je doxao su originalni i netrivijalni. Dobijene su mnoge ocene gradijenta za razne klase
harmoniskih preslikava�a, i prikazani su odgovaraju�i primeri i kontraprimeri. Deo rezultata
je publikovan u tri rada, od kojih su dva objav	ena u qasopisima sa SCI liste. Jedan od tih
radova je samostalni rad kandidata, a dva su koautorska. Qetvrti rad koji ulazi du sastav ove
disertacije nalazi se na recenziji u qasopisu sa SCI liste. Istiqemo da su rezultati pedantno i
sistematiqno prikazani, kao i da disertacija mo�e biti koristan materijal za istra�ivaqe koji
�ele da se upoznaju sa ovom oblax�u. Komisija konstatuje da je disertacija ura�ena prema odobrenoj
prijavi i da je u pita�u originalno i samostalno nauqno delo. Stoga, imaju�i u vidu prethodno
izlo�eno, sa zadovo	stvom predla�emo Nastavno-nauqnom ve�u Matematiqkog fakulteta da prihvati
izvextaj komisije za ocenu doktorske disertacije kandidata Nikole Mutav
i�a i odredi komisiju za
�enu javnu odbranu.
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