Izborni kurs:
Geometrijsko modelovanje u industriji i dizajnu

(napredni kurs projektivne geometrije  sa primenama)
letnji semestar 2010/11, fond 4+6, ESPB bodova 9,

Predavači: S. Vukmirović, T. Šukilović...

Kurs je namenjen studentima doktorskih studija. Potrebno predznanje su položeni ispitni Nacrtne geometrije i solidno poznavanje algebre i geometrije. Zainteresovani studenti master studija, mogu da se jave radi dogovora oko eventualnog pohađanja kursa.
Kurs će se držati u drugom semestru školske 2010/11 godine, počev od 21. feburara, dva dvočasa nedeljno. Termini će biti određeni u dogovoru sa zainteresovanim slušaocima.  Pored predavanja, na kojima će se rešavati i poneki domaći zadatak, predviđeno je da studenti rade zajednički projekat (OpenGL/C++).

Mada se to iz naslova ne može zaključiti, kurs je posvećen lepoj geometriji, tačnije projektivnom pogledu na svekoliku geometriju. Zato se pozivaju i svi zainteresovani slušaoci (studenti, asistenti, profesori), da aktivno učestvuju u kursu.

Molim zainteresovane slušaoce da me kontaktiraju S. Vukmirovića na e-mail vsrdjan@matf.bg.ac.rs.

Sadržaj kursa:
1. Osnovni pojmovi: Homogene koordinate. Incidencija. Dualnost. RPn. “Anulator” preslikavanje. Projektivna preslikavanja. Karakterizacija projektivnih preslikavanja. Perspektivna preslikavanja. Dvorazmera.
2. Involucije i kvadrike: Involucija i harmonijske tačke. Projektivne refleksije. Kvadrike i korelacije. Projektivne refleksije koje čuvaju kvadriku. Konus nad kvadrikom. Tangentni konus. Klasifikacija kvadrika.

3. Više o kvadrikama: Projektivni automofrizmi kvadrika. Involucija konjugovanih tačaka. Degenerisane kvadrike. Paraboloidi. Maklorenova teorema. Štajnerova teorema. 
4. Erlangenski program: Kompleksno proširenje prostora RPn. Afine transformacije i afine invarijante. Dobijanje Euklidske geometrije iz projektivne geometrije. Konformna geometrija. Geometrije Kejli-Klajna.
5. Osnove projektivne diferencijalne geometrije: Krive, Tangente i singulariteti, Oskulatorna ravan krive, Red dodira krivih, Površi, Red dodira površi, Oskulatorna kvadrika površi u RP3, Involucija konjugovanih tangenti površi, Hiperpovrši i dualnosti, Red dodira i dualnost, Razvojne površi.
6. Osnovni koncepti algebarske geometrije: Grebnerova baza,  algebarski varijeteti, korespodencija „ideal-varijetet“, Hilbertov „nullstellensatz“, algoritam za računanje Grebnerove baze, Hilbertov polinom, Bezuova teorema,  regularne i singularne tačke varijeteta
7. Racionalne krive u geometrijskom dizajnu: Racionalne bezijerove krive, De-Kasteljau algoritam, Kontrolni poligoni, Bezijerove krive kao algebrske krive, Polinomijalne B-splajn krive, NURBS krive, Dualne  krive, Racionalne bezijerove površi.
8. Modeli projektivnih prostora (prostora linija):  Plikerove koordinate, Računanje preseka i lineala, promena Plikerovih koordinata, Klajnova kvadrika i njeni potprostori, Grasmanova algebra, Grasmanova mnogostrukost, preseci i lineali, „Study“-jeva sfera, opis kretanja u R3.
9. Poglavlje po izboru
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