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Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Ïðîjåêòîâà»å áàçà ïîäàòàêà

Ëîãè÷êî ïðîjåêòîâà»å/ôèçè÷êî ïðîjåêòîâà»å
áàçå
Ëîãè÷êî ïðîjåêòîâà»å áàçå

Íîðìàëèçàöèjà - êîðèø£å»å èäåjà î
íîðìàëèçàöèjè ðàäè ðàçáèjà»à "âåëèêèõ"ó
"ìàëå"ðåëàöèjå
Ñåìàíòè÷êî ìîäåëèðà»å - óïîòðåáà ìîäåëà
åíòèòåòà è îäíîñà ðàäè ôîðìèðà»à
"âåëèêèõ"ðåëàöèjà



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Íîðìàëèçàöèjà - óâîä

Íîðìàëèçàöèjà jå ïðîöåñ çàìåíå ðåëàöèjà
ñêóïîì ðåëàöèjà êîjå ñó ó ïîãîäíèjåì
îáëèêó

Ñâðõà íîðìàëèçàöèjå jå èçáåãàâà»å
ðåäóíäàíòíîñòè è ïîjåäèíèõ àíîìàëèjà
àæóðèðà»à



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Íîðìàëèçàöèjà - óâîä

Ó ïðîöåñó íîðìàëèçàöèjå îïåðàòîð ïðîjåêöèjå ñå
âèøå ïóòà ïðèìå»ójå íà äàòó ðåëàöèjó íà òàêàâ
íà÷èí äà ñïàjà»åì ïðîjåêöèjà ìîæå äà ñå äî¢å äî
ïî÷åòíå ðåëàöèjå. Íà òàj íà÷èí, ïðîöåñ
íîðìàëèçàöèjå jå ðåâåðçèáèëàí è ÷óâà
èíôîðìàöèjå, òj. óâåê jå ìîãó£å äà ñå óçìå èçëàç
èç ïðîöåñà è ïðåñëèêà óíàòðàã äî óëàçà



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Íîðìàëíå ôîðìå

Ïðâà íîðìàëíà ôîðìà (1NF)

Äðóãà íîðìàëíà ôîðìà (2NF)

Òðå£à íîðìàëíà ôîðìà (3NF)

Áîjñ-Êîäîâà íîðìàëíà ôîðìà (BCNF)

×åòâðòà íîðìàëíà ôîðìà (4NF)

Ïåòà íîðìàëíà ôîðìà (5NF)



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Àíîìàëèjå

Ïðèìåð: ðåëàöèjà PredmetIspit êîjà jå äîáèjåíà 'ìåøà»åì'
ðåëàöèjà Predmet è Ispit. Ðåëàöèjà ñàäðæè àòðèáóòå
{Id_predmeta, Sifra, Naziv, Bodovi, Indeks, Ocena}

Ïðèìàðíè ê§ó÷ jå {Id_predmeta, Indeks}, à âàæè è äîäàòíà

ÔÇ Naziv−→Bodovi.

ID_PREDMETA SIFRA NAZIV BODOVI Indeks Ocena

----------- ----- ----------------------------------- ------ -------- ----

1001 M111 Analiza 1 6 20100021 7

1002 M112 Analiza 2 6 20100021 8

1001 M111 Analiza 1 6 20100022 7

1021 M131 Geometrija 6 20100021 8

1101 M105 Diskretne strukture 1 5 20100021 6

1101 M105 Diskretne strukture 1 5 20100023 6

2002 P102 Programiranje 2 8 20100024 9

2002 P102 Programiranje 2 8 20100025 9

2003 P103 Objektno orijentisano programiranje 8 20100021 7

2004 P104 Algoritmi i strukture podataka 8 20100021 6

4001 R101 Uvod u organizaciju racunara 7 20100021 10

4002 R102 Uvod u Veb i Internet tehnologije 7 20100021 10



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Àíîìàëèjå

Ïîñòîjè ðåäóíäàòíîñò: ñâàêè Id_predmeta 1001 êàî íàçèâ

ïîêàçójå Analiza 1. Òàêî¢å, ñâàêà Analiza 1 çà áðîj áîäîâà

èìà âðåäíîñò 5, èòä.

ID_PREDMETA SIFRA NAZIV BODOVI Indeks Ocena

----------- ----- ----------------------------------- ------ -------- ----

1001 M111 Analiza 1 6 20100021 7

1001 M111 Analiza 1 6 20100022 7



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Àíîìàëèjå

Àíîìàëèjå àæóðèðà»à:

Óíîøå»å: íå ìîæå jåäíîñòàâíî äà ñå óíåñå ïîäàòàê äà íåêè Id
îäãîâàðà ïîjåäèíîì íàçèâó ïðåäìåòà äîê íåêî íèjå ïîëàãàî òàj
ïðåäìåò (jåð íå ïîñòîjè îäãîâàðàjó£è áðîj èíäåêñà êîjè jå äåî
ï.ê)

Àêî ñå èçáðèøó ñâè ïîäàöè çà Id_predmeta, òàêî¢å ñå áðèøè è
ïîäàöè î íàçèâó òîã ïðåäìåòà, »åãîâîj øèôðè, áðîjó áîäîâà,
...

Ïîøòî ñå èñòè íàçèâ jàâ§à íà âèøå ìåñòà, òî ìîæå äà äîâåäå
äî ïðîáëåìà ïðè ïðîìåíè íàçèâà

Çáîã òîãà ñå âðøè äåêîìïîçèöèjà (ïðåêî ïðîjåêöèjà)

îâàêâèõ ðåëàöèjà



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Ïðâà íîðìàëíà ôîðìà

Ðåëâàð jå ó 1NF àêî è ñàìî àêî ó ñâàêîj âàæå£îj
âðåäíîñòè òîã ðåëâàð-à ñâàêà òîðêà ñàäðæè òà÷íî
jåäíó âðåäíîñò çà ñâàêè àòðèáóò



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Äðóãà íîðìàëíà ôîðìà

Ðåëâàð jå ó 2NF àêî è ñàìî àêî jå ñâàêè íåê§ó÷íè
àòðèáóò íåðåäóöèáèëíî çàâèñàí îä ïðèìàðíîã
ê§ó÷à



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Òðå£à íîðìàëíà ôîðìà

Ðåëâàð jå ó 3NF àêî è ñàìî àêî jå ó 2ÍÔ è ñâàêè
íåê§ó÷íè àòðèáóò jå íåòðàíçèòèâíî çàâèñàí îä
ïðèìàðíîã ê§ó÷à

Ïðåòõîäíå äâå äåôèíèöèjå ïîäðàçóìåâàjó ïîñòîjà»å ñàìî

jåäíîã êàíäèäàòà çà ê§ó÷ êîjè jå èñòîâðåìåíî è ïðèìàðíè

ê§ó÷. Ïîñëåäèöà: íåê§ó÷íè àòðèáóòè ñó óçàjàìíî

íåçàâèñíè



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Äðóãà íîðìàëíà ôîðìà - äåôèíèöèjà
ïðåêî ÔÇ

Ðåëâàð R jå ó 2NF àêî è ñàìî àêî çà ñâàêó
íåòðèâèjàëíó ÔÇ X −→ Y èç R âàæè:

X je ñóïåðê§ó÷, èëè

Y je äåî ê§ó÷à, èëè

X íèjå ïðàâè ïîäñêóï ê§ó÷à



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Òðå£à íîðìàëíà ôîðìà - äåôèíèöèjà
ïðåêî ÔÇ

Ðåëâàð R je ó 3NF àêî è ñàìî àêî çà ñâàêó
íåòðèâèjàëíó ÔÇ: A1A2...An −→ B1B2...Bm èç R
âàæè

{A1A2...An} jå ñóïåðê§ó÷, èëè

ñâàêè àòðèáóò B1B2...Bm ̸∈ {A1A2...An} je
åëåìåíò íåêîã (íå îáàâåçíî èñòîã) êàíäèäàòà
çà ê§ó÷

(èëè jå ëåâà ñòðàíà ñóïåðê§ó÷ èëè ñó àòðèáóòè íà äåñíîj

ñòðàíè ÔÇ äåî ê§ó÷à)



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Íåäîñòàöè òðå£å íîðìàëíå ôîðìå

Êîäîâà îðèãèíàëíà äåôèíèöèjà 3ÍÔ íèjå óçèìàëà
ó îáçèð ñëó÷àjåâå êàäà

1 ðåëàöèjàèìà âèøå îä jåäíîã êàíäèäàòà çà
ê§ó÷

2 jå êàíäèäàò çà ê§ó÷ jå êîìïîçèòàí
3 ñå êîìïîçèòíè êàíäèäàòè çà ê§ó÷åâå ñå

ïðåêëàïàjó

Îâè ñëó÷àjåâè ñó îáóõâà£åíè Áîjñ-Êîäîâîì
íîðìàëíîì ôîðìîì



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Íåäîñòàöè òðå£å íîðìàëíå ôîðìå
(íàñòàâàê)

Ïðèìåð: ðåëàöèjà SPN
(Student-Predmet-Nastavnik)

S P N
Lazi�c matematika Petrovi�c
Lazi�c ra�cunarstvo Markovi�c
Peri�c matematika Petrovi�c
Peri�c ra�cunarstvo Markovi�c

Çíà÷å»å òîðêå: ñòóäåíò S ñëóøà ïðåäìåò P êîä
íàñòàâíèêà N.



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Íåäîñòàöè òðå£å íîðìàëíå ôîðìå
(íàñòàâàê)

Ïðåòïîñòàâêå:

1 çà ñâàêè ïðåäìåò ñâàêè ñòóäåíò ñëóøà
íàñòàâó ñàìî êîä jåäíîã íàñòàâíèêà, òj.
{S,P}−→N

2 Êàíäèäàòè çà ê§ó÷ ñó {S,P} è {S,N}
3 ÔÇ {S,P}−→N
4 Ñâàêè íàñòàâíèê ïðåäàjå ñàìî jåäàí ïðåäìåò,

òj. N−→P



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Áîjñ-Êîäîâà íîðìàëíà ôîðìà

Ðåëâàð jå ó BCNF àêî è ñàìî àêî ñâàêà
íåòðèâèjàëíà ëåâî-íåðåäóöèáèëíà ÔÇ èìà
êàíäèäàò çà ê§ó÷ êàî ñâîjó ëåâó ñòðàíó

Àëòåðíàòèâíî: Ðåëâàð jå ó BCNF àêî è ñàìî àêî
ñâàêà íåòðèâèjàëíà ÔÇ èìà ñóïåðê§ó÷ êàî ñâîjó
ëåâó ñòðàíó



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Ïðèìåð ðåäóêöèjå ó BCNF

Íåêà ñó íàçèâè ïðåäìåòà jåäèíñòâåíè. Òàäà ó ðåëàöèjè
PredmetDosije{Id_predmeta, Naziv, Indeks, Ocena} âàæå
ñëåäå£å ÔÇ

Íà îñíîâó êàíäèäàòà çà ê§ó÷

{Id_predmeta, Indeks}−→Ocena

{Naziv, Indeks}−→Ocena

Íà îñíîâó jåäèíñòâåíîñòè íàçèâà ïðåäìåòà

Id_predmeta−→Naziv

Naziv−→Id_predmetai



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Ïðèìåð ðåäóêöèjå ó BCNF

Id_predmeta è Naziv ñó íà ëåâîj ñòðàíè ÔÇ FZ, àëè íèñó
êàíäèäàòè çà ê§ó÷

=⇒ PredmetDosije íèjå ó BCNF

Ðåøå»å: ðàçáèjà»å PredmetDosije íà äâå ðåëàöèjå:

1 IN{Id_predmeta,Naziv} è
PD{Id_predmeta, Indeks, Ocena}, èëè

2 IN{Id_predmeta,Naziv} è
PD{Naziv, Indeks, Ocena}



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Ìîãó£å ðåäóêöèjå

Ó ðåëàöèjè

Dosije {Indeks, Jmbg, Datum_rodenja, ...}

êàíäèäàòè çà ê§ó÷ ñó Indeks è Jmbg. Íåêà âàæå ñëåäå£å
ÔÇ:

Indeks −→Jmbg

Jmbg −→Datum_rodenja

... −→...

Ðåëàöèjà íèjå ó 3NF jåð ïîñòîjè òðàíçèòèâíà çàâèñíîñò

Indeks −→Datum_rodenja.



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Ìîãó£å ðåäóêöèjå (íàñòàâàê)

Ðàçáèjà»å ðåëàöèjå Dosije

Dosije_1a {Indeks, Jmbg, ...}

Dosije_1b {Jmbg, Datum_rodenja, ...}

Dosije_2a {Indeks, Jmbg, ...}

Dosije_2b {Indeks, Datum_rodenja, ...}

Dosije_3a {Jmbg, Datum_rodenja, ...}

Dosije_3b {Indeks, Datum_rodenja, ...}



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Ìîãó£å ðåäóêöèjå (íàñòàâàê)

Ñâà òðè ïàðà ðåëàöèjà jåñó ó 3NF è ó BCNF

Äåêîìïîçèöèjå [1] è [2] íå äîâîäå äî ãóáèòêà
èíôîðìàöèjà

Ïðè äåêîìïîçèöèjè [2] jàâ»à ñå àíîìàëèjà
ïðè óíîñó

=⇒ êîðåêòíî ðàçáèjà»å jå êàî ó ñëó÷àjó [1].



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Ìîãó£å ðåäóêöèjå (íàñòàâàê)

Ïîæå§íå îñîáèíå ïðè ðåäóêöèjè:

1 Åëèìèíàöèjà àíîìàëèjà

2 Ìîãó£íîñò ðåêîíñòðóêöèjå èíôîðìàöèjà - äà ëè
ïî÷åòíè îáëèê ðåëàöèjå ìîæå äà ñå ðåêîíñòðóèøå èç
íîâèõ ðåëàöèjà êîjå ñó äîáèjåíå äåêîìïîçèöèjîì?

3 Î÷óâà»å ÔÇ. Àêî ñå ÔÇ ïðîjåêòójó íà äåêîìïîíîâàíå
ðåëàöèjå, äà ëè £å ðåêîíñòðóèñàíà îðèãèíàëíà
ðåëàöèjà (äîáèjåíà ñïàjà»åì ðåëàöèjà êîjå ñó
ðåçóëòàò äåêîìïîçèöèjå) çàäîâî§àâàòè îðèãèíàëíå
ÔÇ?



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Ìîãó£å ðåäóêöèjå (íàñòàâàê)

Õèòîâà (åíã. Heath) òåîðåìà:

Íåêà jå A ñêóï àòðèáóòà ðåëàöèjå R è íåêà ñó
X ⊆ A,Y ⊆ A,Z ⊆ A òàêî äà âàæè X ∪Y ∪Z = A. Íåêà
XY = X ∪Y , i XZ = X ∪Z .

Òàäà, àêî ó R âàæè ÔÇ X −→ Y , òàäà jå R jåäíàêî ñïàjà»ó

ïðîjåêöèjà íà XY è XZ

Äåëèìè÷àí îäãîâîð - àêî ñå äåêîìïîçèöèjà âðøè ïðåìà ÔÇ òàäà ñå
èíôîðìàöèjå ÷óâàjó, àëè àêî ñå âðøè íà äðóãè íà÷èí íå äàjå ñå
îäãîâîð äà ëè ñó èíôîðìàöèjå î÷óâàíå èëè íå

i



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Ìîãó£å ðåäóêöèjå (íàñòàâàê)

Ïðàâèëà:
1 Ñâå ÔÇ ïîëàçíîã ñêóïà ìîðàjó äà áóäó

î÷óâàíå (äèðåêòíî èëè ìîãó£èì èçâî¢å»åì
èç ñêóïà ðåëàöèjà äîáèjåíèõ äåêîìïîçèöèjîì)

2 Àêî ó íîâîäîáèjåíèì ïðîjåêöèjàìà íàñòàëèì
ðàçáèjà»åì îñíîâíå ðåëàöèjå ïîñòîjè
çàjåäíè÷êè àòðèáóò, îí ìîðà äà áóäå ê§ó÷ ó
áàð jåäíîj îä íîâîäîáèjåíèõ ðåëàöèjà



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Ìîãó£å ðåäóêöèjå (íàñòàâàê)

Àëãîðèòàì çà äåêîìïîçèöèjó ðåëàöèjå R ñà ñêóïîì ÔÇ S ó

BCNF

1 Ïðîâåðèòè äà ëè jå ðåëàöèjà R ó BCNF. Àêî jåñòå, ïðîöåñ jå
çàâðøåí è R jå ðåïøå»å

2 Àêî ÔÇ X −→ Y íàðóøàâà BCNF òàäà çà íîâå ðåëàöèjå óçåòè
R1 = {X}+ è R2 = {X}∪ (R−{X}+)

3 Îäðåäèòè ñêóïîâå S1 è S2 ÔÇ çà ðåëàöèjå R1 è R2 êîðèñòå£è
àëãîðèòàì çà îäðå¢èâà»å ñêóïà ÔÇ ó ïðîjåêöèjè ðåëàöèjå

4 Ïðèìåíèòè ðåêóðçèâíî àëãîðèòàì íà ðåëàöèjå R1 è R2

5 Êàî ðåøå»å óçåòè óíèjó ñâèõ äåêîìïîçèöèjà



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Âèøåçíà÷íå çàâèñíîñòè

Ðåëàöèjà PNU (Predmet-Nastavnik-Ud�zbenik):

P N U
matematika {Petrovi�c, {Analiza,

Markovi�c} Linearna algebra}
ra�cunarstvo Petrovi�c {Linearna algebra,

Uvod u programiranje,
Strukture podataka}

Çíà÷å»å òîðêå: ïðåäìåò P ìîæå äà ïðåäàjå áèëî
êîjè íàñòàâíèê N è äà êîðèñòè áèëî êîjè ó¶áåíèê
U



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Âèøåçíà÷íå çàâèñíîñòè (íàñòàâàê)

Ïðåòïîñòàâêå:
1 çà äàòè êóðñ ïîñòîjè ïðîèçâî§àí áðîj

íàñòàâíèêà è ó¶áåíèêà
2 íàñòàâíèöè è òåêñòîâè ñó íåçàâèñíè
3 íàñòàâíèê èëè òåêñò ìîæå äà ñå ïðèäðóæè

áèëî êîì êóðñó

Ó îâîj ðåëàöèjè íå ïîñòîjå ÔÇ



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Âèøåçíà÷íå çàâèñíîñòè (íàñòàâàê)

Ïðèìàðíè ê§ó÷: {Predmet, Nastavnik,
Ud�zbenik}

Ðåëàâàð jå ó 1NF, 2NF, 3NF è BCNF
Ðåëâàð PNU ïîñåäójå ðåäóíäàíòîñò

àêî îáå òîðêå (p,n1,u1) è (p,n2,u2) ïîñòîjå òàäà
ìîðàjó äà ïîñòîjå è òîðêå (p,n1,u2) è (p,n2,u1)

Ïîñëåäèöà jå àíîìàëèjó ïðè àæóðèðà»ó: äà
áè ñå óíåî ïîäàòàê äà íîâè íàñòàâíèê ïðåäàjå
ìàòåìàòèêó ìîðàjó äà ñå óíåñó äâå òîðêå, ïî
jåäíà çà ñâàêè ó¶áåíèê



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Âèøåçíà÷íå çàâèñíîñòè (íàñòàâàê)

Èíòóèòèâíî ìîæå äà ñå èçâðøè äåêîìïîçèöèjà

{predmet, nastavnik} è

{predmet, ud�zbenik}

Äåêîìïîçèöèjà íå ñëåäè èç ÔÇ (êîjèõ è íåìà) âå£
èç ïîñòîjà»à âèøåçíà÷íèõ çàâèñíîñòè



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Äåôèíèöèjà âèøåçíà÷íèõ çàâèñíîñòè

Äåôèíèöèjà:
Íåêà jå R ðåëâàð è íåêà ñó A, B è C ïîäñêóïîâè
àòðèáóòà îä R. Êàæå ñå äà jå âèøåçíà÷íî
çàâèñíî (VZ) îä A, ó îçíàöè A−→−→B, àêî è
ñàìî àêî ó ñâàêîj ìîãó£îj âàæå£îj âðåäíîñòè îä R,
ñêóï âðåäíîñòè B êîjè ñå óïàðójå ñà ïàðîì
(âðåäíîñò A, âðåäíîñòè C) çàâèñè jåäèíî îä
âðåäíîñòè À è íåçàâèñàí jå îä âðåäîñòè C.



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

×åòâðòà íîðìàëíà ôîðìà

Ðåëâàð R jå ó 4NF àêî è ñàìî àêî jå ó BCNF è
ñâàêè ïóò êàäà ïîñòîjå ïîäñêóïîâè À è B àòðèáóòà
îä R òàêâè äà jå çàäîâî§åíà íåòðèâèjàëíà
âèøåçíà÷íà çàâèñíîñò A−→−→B, òàäà ñó ñâè
àòðèáóòè îä R òàêî¢å ôóíêöèîíàëíî çàâèñíè îä À

Ïðèìåäáà: VZ À−→−→B jå òðèâèjàëíà àêî jå èëè À

íàäñêóï îä B èëè jå A∩B ñàäðæè ñâå àòðèáóòå îä R



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Çàâèñíîñò ñïàjà»à

Íåêà jå R ðåëâàð è íåêà ñó À, B, ..., Z ïîäñêóïîâè
àòðèáóòà îä R. Òàäà R çàäîâî§àâà çàâèñíîñò
ñïàjà»à (ZS) ∗{A,B , ...,Z} àêî è ñàìî àêî jå R ó
4NF è ñâàêà ìîãó£à âàæå£à âðåäíîñò ó R jå
jåäíàêà ñïàjà»ó »åíèõ ïðîjåêöèjà íà A,B , ...,Z



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Ïåòà íîðìàëíà ôîðìà

Ðåëâàð R jå ó 5NF (ïðîjåêöèjà-ñïàjà»å-NF) àêî è ñàìî àêî
R jå ó 4NF è ñâàêà íåòðèâèjàëíà çàâèñíîñò ñïàjà»à êîjà
âàæè ó R jå ïîñëåäèöà êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ó R, ãäå

Çàâèñíîñò ñïàjà»à ∗{A,B , ...,Z} ó R jå òðèâèjàëíà
àêêî jå íàjìà»å jåäàí îä A,B , ...,Z ñêóï ñâè àòðèáóòà
R

Çàâèñíîñò ñïàjà»à ∗{A,B , ...,Z} ó R jå ïîñëåäèöà
êàíäèäàòà çà ê§ó÷ ðåëâàðà R àêêî jå ñâàêè îä
A,B , ...,Z íàäê§ó÷ çà R

Òåîðåìà: Àêî jå ðåëàöèjà ó BCNF è íåìà êîìïîçèòíå

ê§ó÷åâå, òàäà jå îíà è ó 5NF



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Ðåäåôèíèöèjå ÍÔ

Ðåëàöèîíà ïðîìåí§èâà R jå

1) íîðìàëèçîâàíà àêêî jå ó 1NF (ó ðåëàöèîíîì ìîäåëó
ñâè ðåëâàðè ñó ó 1NF)

2) ó 2NF àêêî çà ñâàêè ê§ó÷ K ó R è ñâàêè íåê§ó÷íè
àòðèáóò A èç R FZ K −→ {Y } êîjà âàæè ó R jå
íåðåäóöèáèëíà (òj. K jå ìèíèìàëíè ê§ó÷)

3) ó 3NF àêêî ñâàêà íåòðèâèjàëíà ÔÇ X −→ Y êîjà
âàæè ó R èëè jå X ñóïåðê§ó÷ èëè jå Y ïîäñêóï ê§ó÷à

4) ó BCNF àêêî ó ñâàêîj íåòðèâèjàëíîj ÔÇ X −→ Y êîjà
âàæè ó R , X jå ñóïåðê§ó÷



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå

1) Óçåòè ïðîjåêöèjå îðèãèíàëíîã ðåëâàðà ó 1NF ðàäè
åëèìèíèñà»à ÔÇ êîjå íèñó íåðåäóöèáèëíå. Äîáèjåíè
ñêóï ðåëâàðà jå ó 2NF.

2) Óçåòè ïðîjåêöèjå ðåëâàðà ó 2NF ðàäè åëèìèíèñà»à
òðàíçèòèâíèõ çàâèñíîñòè. Äîáèjåíè ñêóï ðåëâàðà jå ó
3NF.

3) Óçåòè ïðîjåêöèjå ðåëâàðà ó 3NF ðàäè åëèìèíèñà»à
ïðåîñòàëèõ ÔÇ ó êîjèìà íà ëåâîj ñòðàíè íèjå
êàíäèäàò çà ê§ó÷. Äîáèjåíè ñêóï ðåëâàðà jå ó BCNF



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå

4) Óçåòè ïðîjåêöèjå ðåëâàðà ó BCNF ðàäè åëèìèíèñà»à
VZ êîjå íèñó è ÔÇ. Äîáèjåíè ñêóï ðåëâàðà jå ó 4NF.

5) Óçåòè ïðîjåêöèjå ðåëâàðà êîjè ñó ó 4NF è
åëèìèíèñàòè ZS êîjå íå ñëåäå èç êàíäèäàòà çà
ê§ó÷(åâå). Äîáèjåíè ñêóï ðåëâàðà jå ó 5NF.



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Äåíîðìàëèçàöèjà

Ó ïðàêñè ñå ÷åñòî íå ñïðîâîäè ïóíà
íîðìàëèçàöèjà çáîã äîáðèõ ïåðôîðìàíñè

ïóíà íîðìàëèçàöèjà äîâîäè äî âåëèêîã áðîjà ëîãè÷êè
ðàçäâîjåíèõ ðåëâàð-à

âåëèêè áðîj ðàçäâîjåíèõ ðåëâàð-à çíà÷è âåëèêè áðîj
ðàçäâîjåíèõ äàòîòåêà ó êîjèìà ñå ÷óâàjó

âåëèêè áðîj äàòîòåêà çíà÷è âåëèêè áðîj Ó/È
îïåðàöèjà

Ó ïðàêñè ñå íîðìàëèçàöèjà íàj÷åø£å ñïðîâîäè äî
BCNF



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Ïðèìåð 1

Íåêà jå äàò ðåëâàð R = {A,B ,C ,D} è ñêóï F ÔÇ:

1) AB −→ C

2) C −→ D

3) D −→ A

1 Íàâåñòè íåêå íåòðèâèjàëíå ÔÇ êîjå ìîãó äà áóäó èçâåäåíå èç F

2 Îäðåäèòè êàíäèäàòå çà ê§ó÷ ðåëâàðà R è èñïèòàòè äà ëè jå
ðåëàöèjà ó 3NF

3 Íàâåñòè ñâå ÔÇ êîjå ñïðå÷àâàjó äà ðåëàâàð R áóäå ó BCNF

4 Äåêîìïîíîâàòè R òàêî äà äîáèjåíå ðåëàöèjå áóäó ó BCNF

5 Îäðåäèòè ÔÇ êîjå âàæå çà íîâîäîáèjåíå ðåëàöèjå



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Ïðèìåð 1 - íàñòàâàê

Íåêå íåòðèâèjàëíå ÔÇ ñó:

1) C −→ ACD

2) D −→ AD

3) AB −→ ABCD

4) AC −→ ACD

5) BC −→ ABCD

6) BD −→ ABCD

7) CD −→ ACD

8) ABC −→ ABCD

9) ABD −→ ABCD

10) BCD −→ ABCD



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Ïðèìåð 1 - íàñòàâàê

Èç çàòâîðå»à ñêóïà àñòðèáóòà

1) {A}+ = {A}

2) {B}+ = {B}

3) {C}+ = {ACD}

4) {D}+ = {AD}

5) {AB}+ = {ABCD}

6) {AC}+ = {ACD}

7) {AD}+ = {AD}

8) {BC}+ = {ABCD}

9) {BD}+ = {ABCD}

10) {CD}+ = {ACD}

11) {ACD}+ = {ACD}

äîáèjà ñå äà ñó êàíäèäàòè çà ê§ó÷ AB, BC è BD (îñòàëå

êîìáèíàöèjå äóæèíå 3 è 4 ñó ñóïåðê§ó÷åâè)



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Ïðèìåð 1 - íàñòàâàê

Óïóòñòâî: èñïèòèâà»å äà ëè jå ðåëàöèjà ó 3ÍÔ.
Êîðèñòèòè äåôèíèöèjó ïðèïàäíîñòè 3ÍÔ ó
çàâèñíîñòè îä ôóíêöèîíàëíèõ çàâèñíîñòè



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Ïðèìåð 1 - íàñòàâàê

ÔÇ êîjå îíåìîãó£àâàjó äà ðåëàöèjà R áóäå ó
ÁÖÍÔ ñó

1) C −→ D (FZ 2) èç ïî÷åòíîã ñêóïà

2) D −→ A (FZ 3) èç ïî÷åòíîã ñêóïà

jåð àòðèáóòè êîjè ñå íàëàçå íà »èõîâèì ëåâèì
ñòðàíàìà íèñó êàíäèäàòè çà ê§ó÷



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Ïðèìåð 1 - íàñòàâàê
Íåôîðìàëàí ïðèñòóï:

1) Àêî ñå ðåëàöèjà R = {A,B,C ,D} ðàçáèjå íà îñíîâó ÔÇ 2)
äîáèjà ñå R1 = {C ,D} è Rx = {A,B,C} (èñê§ó÷ójå ñå àòðèáóò
êîjè jå íà äåñíîj ñòðàíè ÔÇ) êîjà ñå çàòèì ðàçáèjà íà îñíîâó
ÔÇ C −→ A (òðàíçèòèâíîñò!), òàêî äà jå êðàj»è ðåçóëòàò
R1 = {C ,D} è R2 = {C ,A} è R3 = {B,C}

2) Àêî ñå ðåëàöèjà R = {A,B,C ,D} ðàçáèjå íà îñíîâó ÔÇ 3)
äîáèjà ñå R1 = {D,A} è Rx = {B,C ,D} (èñê§ó÷ójå ñå àòðèáóò
êîjè jå íà äåñíîj ñòðàíè ÔÇ) êîjà ñå çàòèì ðàçáèjà íà îñíîâó
ÔÇ 2), òàêî äà jå êðàj»è ðåçóëòàò R1 = {D,A} è R2 = {C ,D} è
R3 = {B,C}

Äîìà£è çàäàòàê:
îäðåäèòè ïðåìà àëãîðèòìó (ôîðìàëíî) ðàçáèjà»å ðåëàöèjà ó
ÁÖÍÔ

îäðåäèòè ÔÇ êîjå âàæå çà íîâîäîáèjåíå ðåëàöèjå



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Ïðèìåð 2

Íåêà jå äàò ðåëâàð R = {A,B ,C ,D,E ,F} è ñêóï
ÔÇ:

1) AB −→ D

2) B −→ C

3) AE −→ B

4) A−→ D

5) D −→ EF

Òðàíñôîðìèñàòè ðåëàöèjó R òàêî äà íîâîäîáèjåíà
ðåëàöèjà áóäå ó BCNF.
Óïóòñòâî: îäðåäèòè êàíäèäàòå çà ê§ó÷ çà
íåðåäóöèáëíè ñêóï ÔÇ.



Óâîä Íîðìàëíå ôîðìå Ïðîöåñ íîðìàëèçàöèjå Íîðìàëíå ôîðìå ðåëàöèjà - ïðèìåðè

Ïðèìåð 2 - ðåøå»å
Íåðåäóöèáèëíè ñêóï ÔÇ jå

1) B −→ C

2) A−→ B

3) A−→ D

4) D −→ EF

Âàæè {A}+ = {ABCDEF} ïà ïðåîñòàëå 2 ÔÇ
íàðóøàâàêjó ÁÖÍÔ. Ðàçáèjà»åì

1) Iz B −→ C , êàêî jå {B}+ = {B,C} äîáèjà ñå R1(B,C),
R1a{A,B,D,E,F}

2) Iz D −→ EF , êàêî jå {D}+ = {D,E ,F} äîáèjà ñå R2(D,E,F),
R3{A,B,D}

BCNF ÷èíå ðåëàöèjå R1, R2, R3
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