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Áàjåñîâñêè êëàñèôèêàòîðè

Óâîä

Ñêóï Áàjåñîâñêèõ êëàñèôèêàòîðà jå çàñíîâàí íà

òåîðèjè âåðîâàòíî£å, îäíîñíî Áàjåñîâîj òåîðåìè

îäðå¢èâà»à óñëîâíèõ âåðîâàòíî£à

Óñëîâíå âåðîâàòíî£å

P(C | A) = P(A,C )

P(A)

P(A | C ) = P(A,C )

P(C )

Áàjåñîâà òåîðåìà:

P(C | A) = P(A | C )P(C )
P(A)
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Ïðèìåð Áàjåñîâå òåîðåìå

Äàòî jå:

Äîêòîð çíà äà ìåíèíãèòèñ ó 50% ñëó÷àjåâà
ïðîóçðîêójå êî÷å»å âðàòà
Ïðåòõîäíà (ïîçíàòà) âåðîâàòíî£à äà áèëî êîjè
ïàöèjåíò èìà ìåíèíãèòèñ jå 1/50,000
Ïðåòõîäíà âåðîâàòíî£à äà áèëî êîjè ïàöèjåíò èìà
óêî÷åí âðàò jå 1/20

Àêî ïàöèjåíò èìà óêî÷åí âðàò, êîjà jå âåðîâàòíî£à äà

èìà è ìåíèíãèòèñ?

P(M | S) = P(S |M)P(M)

P(S)
=

0.5×1/50000

1/20
= 0.0002
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Áàjåñîâñêè êëàñèôèêàòîðè

Ïîñìàòðàjìî ñâàêè àòðèáóò è ñâàêó îçíàêó êëàñå êàî
íåçàâèñíå ïðîìåí§èâå

Çà äàòè ñëîã ñà àòðèáóòèìà (A1,A2, . . . ,An,C ) ãäå jå C
îçíàêà êëàñå

Öè§ jå ïðåäâèäåòè êëàñó C êîjîj ïðèïàäà
Æåëèìî äà íà¢åìî âðåäíîñò C êîjà ìàêñèìèçèðà
P(C | A1,A2, ...,An)

Äà ëè ñå P(C | A1,A2, ...,An) ìîæå ïðîöåíèòè
äèðåêòíî íà îñíîâó ïîäàòàêà?

Ó îâîì íà÷èíó ðàçìàòðà»à ïðîáëåìà îñíîâíà
ïðåòïîñòàâêà jå äà ñó êëàñå ìå¢óñîáíî íåçàâèñíå. Àêî
ñó íåçàâèñíå, òàäà ìîæå äà ñå ïðèìåíè Áàjåñîâà
òåîðåìà.
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Áàjåñîâñêè êëàñèôèêàòîðè

Ïðèñòóï

èçðà÷óíàòè ïîñëåäè÷íó (åíã. posterior) âåðîâàòíî£ó

P(C | A1,A2, ...,An) çà ñâàêó êëàñó C êîðèñòå£è Áàjåñîâó

òåîðåìó

P(C | A1,A2, ...,An) =
P(C )∏

n
i=1P(Ai | C )

P(A,A2, ...,An)

Èçàáðàòè âðåäíîñò C êîjà ìàêñèìèçójå P(C | A1,A2, ...,An)

Åêâèâàëåíòíî, ìîæå äà ñå óçìå è âðåäíîñò C êîjà

ìàêñèìèçójå P(A1,A2, ...,An | C )P(C )

(óñëîâ - àòðèáóòè ñó ìå¢óñîáíî íåçàâèñíè çà ñâàêó îä êëàñà C)

Êàêî ïðîöåíèòè P(A1,A2, ...,An | C ) çà ðàçëè÷èòå

òèïîâå àòðèáóòà?
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Êàêî ïðîöåíèòè âåðîâàòíî£å íà îñíîâó

ïîäàòàêà?
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Êàêî ïðîöåíèòè âåðîâàòíî£å íà îñíîâó

ïîäàòàêà?

Çà íåïðåêèäíå àòðèáóòå

Äèñêðåòèçàöèjà ó ãðóïå

jåäàí ðåäíè àòðèáóò (Ai ) ïî ãðóïè

P(Ai | C = c) ñå ðà÷óíà êàî ïðîöåíàò òðåíèíã ñëîãîâà

êëàñå c êîjè ïðèïàäàjó èíòåðâàëó Ai

Ïðîöåíà ãóñòèíå âåðîâàòíî£å

Ïðåòïîñòàâèìî äà àòðèáóòè èìàjó íîðìàëíó ðàñïîäåëó

Êîðèñòèòè ïîäàòêå çà ïðîöåíó ïàðàìåòàðà äèñòðèáóöèjå

(íïð. ñðåäèíå èëè ñòàíäàðäíå äåâèjàöèjå)

Êàäà jå ðàñïîäåëà âåðîâàòíî£à ïîçíàòà îíà ñå ìîæå

êîðèñòèòè çà ïðîöåíó óñëîâíèõ âåðîâàòíî£à
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Êàêî ïðîöåíèòè âåðîâàòíî£å íà îñíîâó

ïîäàòàêà?

Ìîæå ñå ïðåòïîñòàâèòè îäðå¢åíà ðàñïîäåëà íåïðåêèäíèõ
ïðîìåí§èâèõ è èçâðøèòè ïðîöåíà ïàðàìåòàðà äèñòðèáóöèjå
êîðèñòå£è òðåíèíã ïîäàòêå. Îáè÷íî ñå çà òó ïðîöåíó áèðà íîðìàëíà
ðàñïîäåëà
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Ïðèìåð íàèâíèõ Áàjåñîâñêèõ êëàñèôèêàòîðà
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Ïðîöåíà êâàëèòåòà íàèâíèõ Áàjåñîâñêè

êëàñèôèêàòîða

Àêî jå jåäíà îä óñëîâíèõ âåðîâàòíî£à jåäíàêà íóëè, òàäà jå è
öåëîêóïíà âåðîâàòíî£à íóëà. Äà áè è ó òîì ñëó÷àjó ìîãëà äà ñå
êëàñèôèêójå èíñòàíöà êîðèñòè ñå jåäíà îä ñëåäå£èõ ìåðà

Laplas P(Ai = a | C = c) = na+1

n+v

M-procena P(Ai = a | C = c) = na+mp
n+m

ãäå jå

n óêóïàí áðîj èíñòàíöè ó êëàñè C = c

na áðîj òðåíèíã èíñòàíöè èç êëàñå C = c ñà Ai = a

v óêóïàí áðîj âðåäíîñòè êîjå Ai ìîæå äà óçèìà

m åêâèâàëåíò âåëè÷èíè êëàñà

p èíèöèjàëíà ïðîöåíà P(Ai = a | C = c) (ïîçíàòà óíàïðåä)
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Íàèâíè Áàjåñîâñêè êëàñèôèêàòîðè - ðåçèìå

Ðîáóñíè ñó ó îäíîñó íà èçîëîâàíè øóì

Áàðàòàju íåäîñòàjó£èì âðåäíîñòèìà èãíîðèøó£è èíñòàíöó ïðè

èçðà÷óíàâà»ó ïðîöåíå âåðîâàòíî£å

Ðîáóñíè ñó ó îäíîñó íà èðåëåâàíòíå àòðèáóòå

Ïðåòïîñòàâêà íåçàâèñíîñò íå ìîðà äà âàæè çà ñâå àòðèáóòå

êàäà ïîñòîjå çàâèñíè àòðèáóòè èëè àòðèáóòè ó êîðåëàöèjè

äîáèjåíå ðåçóëòàòå òðåáà óçåòè ñà îïðåçîì

äðóãå òåõíèêå êàî Áàjåñîâñêå ìðåæå ïîâåðå»à (åíã.

Bayesian Belief Networks, BBN)
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Ïðèìåð íàèâíèõ Áàjåñîâñêèõ êëàñèôèêàòîðà
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Ïðèìåð íàèâíèõ Áàjåñîâñêèõ êëàñèôèêàòîðà

Ïðèìåð íà ñêóïó ÈÐÈÑ

SPSS Modeler, ÷âîð Bayes Net

Ó îïöèjàìà èçàáðàòè TAN (Tree Augmented Naive Bayes) ìîäåë

Êîìïëåòàí ìàòåðèjàë jå íà ñàjòó (ñëèêå, ïîòîê, ðåçóëòàòè,...)
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